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STAND 23

compleeï progrommo

mini -voedingen'

von Kloosing-Reuvers
De 400 serie:
Continu kortsluitvast door "foldback
current limiting".
o Rimpel en ruis: 1 mV RMS.
o Regulatie "line/load": O,O1Yo lO,OSYI
o lsolatiespanning:>4000 VDC.
o lsolatieweerstand:>1000 Megohm.
o Koppelcapaciteit:<100 pF.
o Lekstroom:<1 0pA.

Waardoor geschikt voor medische
toepassingen.

o "Current foldback" overbelastings-
beveiliging.

De 500 serie:
De industrie standaard in modulaire
voedingen. Specif icaties als de 400
serie echter zonder "current foldback"
overbelasting.

De 800 serie:
Lage warmteontwikkel ing door rende-
ment tot 80%.
o Regulatie line/load: O,15Yo .

o Rimpel en ruis: 7 mV RMS.
o Rendement: tot 80%.
o Netstoringsonderdrukking: 60 dB.
o "Powerfoldback" overbelastingsbe-

veiliging.
Een greep uit het standaard programma

De meeste modellen zijn ook leverbaar als chassismount uitvoering, specificeer optie C
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Uitgangs-
spanning

(Vdc)

Uitgangs-
stroom
(mA)

400 serie
Model Prijs(5-up)

Hf l./Bf r.

500 serie

Model Priis(5-up)
Hf l./Bf r.

800 serie

Model Prijs(5-up)
Hf l./Bf r.

5
5
5
5
5
5

500
1000
1 500
2000
3000
4000

434
442
445
446

106,--l1590
135,--12025
214,--/3210
154,--12310

534
542
545
546

97,--/1455
127,--11905
171,. /2565
146,--12190

842
845
846
847
848

150,--/2250
157,--/2355
173,--12595
191,--12865
288,--14320

12
12
12

800
1200
1 500

857
858
859

173,--/2595
189,--l283s
191,--12865

+12
+12
+12
!12

+1 00
1200
j300
+500

436
437
440

123,--11845
127,--11905
170,--12550

536
537
540

115,--11725
119,--/1785
158,--/2370

841 186, /2790

15 650 860 173,--/2595

115
115
+15
1.15

i00
200
300

J500

405
465
466

1 06, /1 590
127, /1905
"t54,-./2310

505
565
566

97,--/1455
119,--/1785
146,-/2190

867 186,--/2790

24 400 862 173, /2595
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Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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De voorplaat:
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ffoto Hewlett-Packard)
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Door omstandigheden zijn wij genoodzaakt het op het omslag aangekondigde artikel
,,signaal processor voor MD elementen" te verschuiven naar RE 19. In plaals daarvan
vindt u in dit nummer een verslag van de door ons bezochte National Coàputer Confe-
rence.
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Generul lnsnrumeil
-Glffinics

General lnstrument is de nieuwe naam voor de topkwaliteit opto-electronics
van Monsanto. Er is een groot programma displays voor al uw toepassingen
waarin duidelijke aÍlezing gewenst is.

Disploys
O karakterhoogten van 8 mm tot

20 mm
O kleuren:geel, groen, oranje .

en rood
O geselecteerd in lichtintensiteit-

kategoriën
O hoge lichtintensiteit- lage

vermogenskonsumptie
O meerdere digits in een behuizing
O uitvoering in zowelcommon

als common anode
O lange levensduur
O grote zichtshoek
O uitstekend geschikt voor

"multiplexing"
tlllr I trl
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Congres energiebesparing

Vooral in de kleine en middelgrote industrie in
Nederland ontbreekt veelal de juiste kennis over
de mogelijkheden om tot wezenlijke besparing
van energie te komen. Dit geldt zowel voor het
efficiënt omgaan met energie binnen de eigen or-
ganisatie als voor het leveren van energiebespa-
rende produkten.
Om op beide terreinen een helpende hand te bie-
den organiseert TNO, samen met het ministerie
van Economische Zaken en de Stichting Voor-
lichting Energiebesparing Nederland (SVEN)
op dinsdag 28 oktober a.s. een dienstencongres
in het congresgebouw van de Koninklijke Neder-
landse Jaarbeurs te Utrecht. De kleine en mid-
delgrote industriële bedrijven kunnen hier, ieder
op eigen gebied, voorlichting krijgen over de
diensten die de organiserende instanties kunnen
aanbieden.
In de ochtenduren zal de minister van Economi-
sche Zaken o.a. ingaan op het energiebeleid ten
aanzien van de industrie. Door SVEN wordt de
dienstverlening in het kader van de invoering van
energiemanagement toegelicht, dit tegen de ach-
tergrond van Íecente enquéteresultaten over
energiebesparing in de industrie. Van TNO-zij-
de wordt toegelicht hoe deze onderzoekorgani-
satie met haar vele disciplines de industrie van
dienst kan en wil zijn.

's Middags worden gelijktijdig een aantal inlei-
dingen gehouden waaruit de deelnemer de voor
hem meest specifiek interessante kan kiezen.
Voorts wordt een,,informatiemarkt" ingericht.
EZ zal binnen dit kader voorlichting geven over
subsidiemogelijkheden. SVEN verleent infor-
matie over thans uitvoerbare energiebesparings-
maatregelen en demonstreert de mogelijkheden
van de energie-adviesbussen.
TNO geeft haar mogelijkheden tot dienstverle-
ning aan op onder meer de gebieden van voe-
dingsmiddelentechnologie, oppervlaktebehan-
deling, koeltechniek, textielveredeling, papier-
fabricage, apparatenbouw en procesindustrie in
zijn algemeenheid.

Verdere inlichtingen over dit dienstencongres
kunnen worden verkregen bij TNO (Stafafdeling
In- en Externe Communicatie, postbus 297,2501
BD Den Haag, tel. 070-814481); Ministerie van
Economische Zaken tel. 070-814011, toestel
2325) en SVEN (postbus 503,
7300 AM Apeldoorn, tel. 055-330750).

Leestoestel zet tekst om in braille

De stormachtige ontwikkelingen op het gebied
van de micro-elektronica, maken het thans mo-
gelijk minder-validen hulpmiddelen te verstrek-
ken, waardoor hun integratiekansen in de maat-
schappij kunnen worden verbeterd.
Ingenieurs van AEG-Telefunken ontwikkelden
een leestoestel voor blinden, waarmee boeken of
losse bladen regel voor regel kunnen worden
,,gelezen" en in braille omgezet. Het leestoestel
omvat alle gangbare grafische- en schrijfmachine
symbolen. Bij het ontwerpen van het toestel
werd rekening gehouden met economische ge-
zichtspunten. Een prototype van het leestoestel

werd tentoongesteld op de technische conferen-
tie voor hulpmiddelen voor slechtzienden, die
van 1ó...18 juli 1980 in Hannover werd gehou-
den.

Voor het lezen van teksten wordt het boek of
blad op één of beide loodrecht op elkaar ge-
plaatste vensters gelegd en met een hefboom
aangedrukt. Een speciale camera tast dan de re-
gels stuk voor stuk af . De symbolen worden elek-
tronisch omgezet. Hoofdletters, getallen en spe-
ciale teksten worden weergegeven op een uit 40
tekens bestaand braille-systeem, dat in een toet-
senbord naast het leestoestel is ingebouwd.
Naast de standaard-apparatuur, kan randappa-
ratuur worden aangesloten, waardoor het lees-
toestel deel kan uitmaken van een volwaardige
arbeidsplaats voor blinden.

Eenvoudig en nauwkeurig meten van
dynamische wegbelasting

Philips Sodern heeft een coax-kabel ontwikkeld
die op druk reageert. De kabel is kant en klaar
voor toepassing bij verkeersonderzoek, met na-
me voor het meten van aslasten van bewegende
voertuigen. Deze Vibracoax-kabel is eenvoudig
te monteren en bezit economische gebruiksmo-
gelijkheden. Door zijn bijzondere eigenschap-
pen overtreft Vibracoax de bestaande traditione-
le hulpmiddelen vooÍ het meten van dynamische
wegbelastingen.

Voor het construeren van betrouwbare wegen en
bruggen zijn gegevens nodig over de aslasten van
passerende voertuigen. Vaak worden die gege-
vens verzameld via in het wegdek aangebrachte
opnemers waarop een plateau rust. Vanwege de
hoge kosten wordt van dergelijke meetstations
slechts op bescheiden schaal gebruik gemaakt.
Niet alleen de apparatuur vergt een hoge investe-
ring, maar ook de inbouw- en onderhoudskosten
zijn aanzienlijk.
Het gevolg is dat men vaak zijn toevlucht neemt
tot het vergelijken van wegen, hetgeen echter
niet altijd betrouwbaar is.
De ontwikkeling van Vibracoax lost deze proble-
men op. Dynamische wegbelasting kan nu een-
voudig en nauwkeurig worden gemeten. Op
meer plaatsen tegelijk, gedurende korte of lange
rijd.
Vibracoax is een piëzo-elektrische kabel met een
dikte van 3 mm, die is voorzien van een koper-
mantel. De kabel kan eenvoudig in het wegdek
worden aangebracht en vergt daarna geen onder-

houd meer. Hij wordt aangesloten op een flexi-
bele hoogohmige weerstandskabel die verbon-
den is met een versterker en met registratie- of
gegevensverwerkende apparatuur.
Als een voertuig passeert, ontstaat er een elek-
trisch signaal dat afhankelijk is van de aslast. Uit-
gebreid onderzoek heeft aangetoond dat de me-
ting een nauwkeurigheid heeft van meer dan
90Vo. Met Vibracoax kunnen de afzonderlijke
aslasten van meerassige voertuigen worden ge-
meten, ook bij snelheden van 120 kilometer per
uur. Bij een snelheid lager dan 25 kilometer per
uur wordt de meting onbetrouwbaar. Bij stil-
stand van de voertuigen kan niet worden geme-
ten.
Vibracoax is de oplossing voor sterk vereenvou-
digen van het meten van dynamische wegbelas-
ting. In enkele uren kunnen meer rijstroken, te-
zamen of afzonderlijk, over de volle breedte van
detectoren worden voorzien.

Als gedurende bepaalde tijd statistieken zijn ge-
maakt, met bij voorkeur transportabele appara-
tuur, kan men de Vibracoax-kabel in het wegdek
laten zitten. Alleen moeten de aansluitingen
worden afgedicht. Na enige tijd kan dan gemak-
kelijk een meting worden herhaald. Proeven
hebben uitgewezen dat het piëzo-effect van Vi-
bracoax-kabel zelfs na vier jaar nog volledig aan-
wezlg ls.

Nieuws in het kort

o Philips en Du Pont de Nemours hebben
oriënterende besprekingen gevoerd inzake een
eventuele samenwerking tussen beide bedrijven
op het gebied van het ontwikkelen, fabriceren en
verkopen van magneetband. Concreet gaan de
besprekingen om een participatie van 50Vo van
beide ondernemingen in de Magneetbandfa-
briek Oosterhout BV, die op dit moment een
volledige Philipsdochter is en waar ongeveer 250
mensen werkzaam zijn.

o De raad van commissarissen van de Ameri-
kaanse General Electic Company heeft zijn
goedkeuring gegeven aan de plannen om een ge-
deelte van Thorn EMI limited over te nemen.
Het gaat hierbij met name om activiteiten op me-
disch-electronisch gebied. De overeenkomst
omvat de overdracht van Thorn EMI's service
organisatie voor medisch diagnostische beeldap-
paratuur, de verkooporganisatie voor deze appa-
ratuur buiten de VS, de voorraden van bepaalde
onderdelen en een produktiebedrijf in Groot-
Brittannië.

o De Electronics Devices afdeling van Rockwell
geeft een nieuwsbrief uit voor gebruikers van de
AIMó5 microcomputer. In de nieuwsbrief, die
de naam ,,Interactive" draagt, publiceert men,
naast artikelen over nieuwe toepassingen,
nieuws van de AIM65 gebruikersclub en worden
lezersvragen beantwoord.

o Het Engelse ITT-bedrijfStandard Telephone
and Cables (STC) heeft een order ter grootte van
ongeveer f 91 miljoen geboekt voor de levering
van een zeekabelverbinding tussen Griekenland
en Cyprus. De verbinding ter lengte van 680 nau-
tische mijlen zal Apollo heten en zal een capaci-
teit krijgen van 1380 telefoonverbindingen. Er
zullen 106 versterkers worden opgenomen in dit
traject, dat van Lagonisi in Griekenland naar
Larnaca op Cyprus zal lopen. STC heeft al 19 van
dergelijke verbindingen elders in de wereld geïn-
stalleerd. Deze verbindingmoet volgend jaar juli
in dienst worden gesteld.

R€ 19E0 - 18 5
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NIERffiZ
Meer dan 100 iaar techniek VOOR PROFESSIONELE

ELEKTRO N I KAPRO D U KTI E.N

Eén telefoontje en wij
zenden U volledige dokumentatie
met prijzen.

SPIRIG TINZUIGBAND

* Voor het probleemloos desolderen op
printplaten.

* Geen oververhitting van komponenten
omdat overbodige warmte door het
tinzuigband wordt afgevoerd.

* Verkrijgbaar in twee breedten 1,5 en 2,7 mm

De flux in Spirig tinzuigband is absoluut
corrosievrij.

Groot zuigvermogen door het grote aantal
koperdraden (iedere draad is slechts 20
micron dikl).

NIERSTBASZ
POSTBUS 5099 141OAB NAARDEN
ENERGIESTRAAT 28 1411 AT NAARDEN
TELEX: 73385 TEL, 02159-47724lmporteurs:

Motorolais...
Beating those high-p otver,
high-speed switching
costswithónew
Darlingtons.

Six new NPN silicon transistors with a wide
range ofcurrent ratings and voltages are now intro-
duced by Motorola: BUT 13, 14, 15, 33, 34 and 35.

These additions to the Switchmode series
are ideal for motor conrol and other high energy
applications.

Made in Toulouse byMotorola, the No. I in
Discreles, they are glass passivated for high tempera-
ture sability. These state-oËthe-art products are
attractively priced and are available now

Motorolais here...
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frl OTCTROLA Sem icond uctors
Motorola 8.V., Benelux Semiconductor Marketing OÍfice, Emmalaan 41,

3581 HP Utrecht. Tel: 030-510207. T*r: 47012.
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telecommunicatie

l. P. A. van Prooyen

De officiële viewdata-proef is in augustus
gestart, en wel onder de naam viditel. Het
viewdata-systeem (dat we verder maar zul-
len aanduiden met viditel) wordt beheerd
door de PTT. De communicatie tussen de
viditel-computer en de gebruiker verloopt
dan ook via de telefoonlijn. Bij viditel heeft
men te maken met twee-richtingsverkeer
en uw TV-toestel moet zijn voorzien van
een viditel-decoder die u kunt aanspreken
met de afstandsbediening voor de televisie.
(Zo'n speciale afstandsbediening kan zo-
wel voor viditel als voor teletekst worden
gebruikt; de decoders zijn natuurlijk ge-
heel verschillend van opbouw).
Begeleid door de opdrachten en aanwijzin-
gen van de viditel-computer komt u via een
boomstructuur tot de informatie die u
wenst. De viditel-computer wordt van in-
formatie voorzien door allerlei bedrijven
en instellingen in Nederland, zoals een aan-
tal dagblad-uitgevers, reisbureau's, de
KLM, het ANP, en ook Kluwer. In totaal
beschikt viditel over ca. 120 informatiele-
veranciers.

Eén van de knelpunten op dit moment vor-
men toch wel de kosten om op viditel ,,te
worden aangesloten". En dan bedoelen we
niet zozeer de abonnementskosten of de
huurprijs van een modem, maar de prijs
van een voor viditel geschikt televisie-toes-
tel. Zo'n TV wordt op dit moment geleverd
door ITT, Barco, Philips, Siemens en Loe-
we Opta voor een prijs variërend van
f 3500,- tot f 4000,-.
Bezitters van een personal computer be-
schikken echter al over een toestel met een
geheugen, een toetsenbord en een beeld-
scherm; met zo'n computer kan men dan
ook - zonder extra kosten - gebruik ma-
ken van het viditel systeem

Transmissiestandaard
Zoals gezegd verloopt de communicatie
tussen de gebruiker en de viditel-computer
in Den Haag via een telefoonlijn. Omdat
men via een normale telefoonlijn niet di-
rect binaire informatie kan overzenden,

moeten de ,,bitjes" worden gecodeerd in
toonsignalen. Een bepaalde frequentie
geeft aan of een ,,0" of ,,1" op de lijn aan-
wezig is. Men noemt deze methode Fre-
quency Shift Keying, of FSK.
Om van de binaire informatie een FSK-sig-
naal te maken dat via een telefoonlijn kan
worden verzonden, èn om van een FSK-sig-
naal binaire informatie te maken die door
de personal computer kan worden ver-
werkt, heeft men resp. een modulator en
een demodulator nodig, of te wel een mo-
dem. Zo'n modem kan bij de PTT worden

bsbsbr 010 01 1

gehuurd. We kunnen in het vervolg van ons
verhaal dus gewoon uitgaan van binaire in-
formatie waarvoor de volgende regels gel-
den:
- één karakter bestaat uit 10 bits: een star-

bit, 7 karakterbits, een pariteitbit vol-
gens even pariteit en een stopbit;

- de transmissiesnelheid van de viditel-
computer naar de gebruiker is 1200
baud (bitis);

- de transmissiesnelheid van de gebruiker
naar de viditel-computer is 75 baud (bií
s);

- een ,,hoog" en een .,laag" niveau, resp.
,,1" en ,,0", komt op de modemaanslui-
tingen overeen met *12 volt en -12
volt,

Let op! De pariteitbit wordt door de viditel-
computeÍ genegeerd. Bij het schrijven van
ons programma kunnen we dus volstaan
met het zenden van een start- en stopbit, 7
karakterbits en een ,,0".
Tabel 1 toont de bij viditel gebruikte codes,
die grotendeels overeenkomen met die vol-
gens de ASCll-standaard (ASCII-Ameri-
can Standard Code for Information Inter-
change). De meeste codes kunnen, zoals u
ziet, twee betekenissen hebben: een alfa-
numeriek karakter of een grafisch sym-
bool.

In tabel 2 zijn de besturingscodes weerge-
geven, die bij de koppeling van viditel met
een personal computer van belang zijn. De
meeste besturingsopdrachten worden ge-
geven m.b.v. een combinatie van twee co-

Microcomputer ontvangt viditel
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C = Code (decimaal)
K = Karakter
G = Grafisch symbool Tabel 1. De bij viditel gebruikte codes
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In dit artikel wordt beschreven hoe men een personal computer kan koppelen
met het viditel-systeem, de databank die door de PTT wordt beheerd en door
ca. 120 Nederlandse bedrijven van informatie wordt voorzien. Zowel de
hardware als de software z[in zo universeel mogelijk opgezet, en zijn, hoewel
ontwikkeld voor de Commodore CBM 3032 computer, vrii eenvoudig om te
bouwen voor andere systemen.
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o statischeRAM's :21O1/2111/2112/2102/2114/4044/58725(2kxB)
CMOS: 51 01 /58981 (1 kx4)

. dynamische RAM's : 2107 14116/58764(65kx1)
o non-volatile RAM's :58656 (1/4kx4l
o EAROM's : 1400 (100x14)
o EPROM's :2708/2716/2732
. PROM's :54700/54730
o IJP's :8080A/80854/8086
o peripheral's :8041/8212/8216/8224/8226/

8228 / 8243 / 8251 / 8253 / 8255 /
8257/8279
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telecotnlnunicatie

De data worden in de computer ingevoerd
via lijn b7 van de UO-poort; de data-uitvoer
vindt plaats via lijn B0. De massa-aandui-
ding van de modem wordt doorverbonden
met de computermassa. Fig. 2 toont het
aansluitschema.
De koppeling van de modem met de perso-
nal computer via een parallel I/O-poort

houdt natuurlijk in, dat we de serie-data-
stroom m.b,v. een programma moeten om-
zetten in S-bit karaktercodes. Beschikt uw
computer over een UART (serie-parallel
en parallel-serie omzetter), dan zal het ge-
bruik hiervan vooral de software aanzien-
lijk vereenvoudigen. In ons streven naar
een zo universeel mogelijke opzet van het

des, waarvan de eerste 27 (ESC) is. Behal-
ve de uitvoering van de in tabel 2 weergege-
ven opdrachten moet t.g.v. code 27 ophet
scherm een spatie worden afgedrukt.
Aan het begin van elke nieuwe regel wordt
uitgegaan van:
- alfanumeriek wit;
- normale hoogte;
- niet knipperen.
Viditel is gebaseerd op een beeldindeling
van 24 regels x 40 karakters. Wanneer een
regel werkelijk uit 40 karakters bestaat
wordt meestal geen returnÀine feed com-
mando gegeven. Het ,,41e karakter" komt
immers automatisch terecht op de eerste
positie van de volgende regel. Wel gelden
in dit geval bovengenoemde uitgangsvoor-
waarden voor het begin van een nieuwe re-
gel, zodat in het programma o.a. een ka-
rakterteller moet worden ingebouwd.

De modem wordt, afhankelijk van het
type, geleverd met een RS232- ofV24 con-
nector met resp. 25 of 7 aansluitingen (fig.
1a en lb). Voor onze toepassing zijn alleen
de volgende aansluitingen van belang:

- receive data (RD, RXD), van modem
naar personal computer;

- transmit data (TD, TXD), van personal
computer naar modem;

- massa (GND).

Voor de koppeling van de modem met de
personal computer zijn we uitgegaan van
een S-bit parallel I/O-poort waarvan elke
lijn afzonderlijk, dan wel een groep van 4
lijnen, als ingang of als uitgang is te schake-
len. Hieraan voldoen bijvoorbeeld de vol-
gende UO-bouwstenen:
- PIA (6820,6520);
- vIA (6522 of.6532);
- PPr (8255);

- Pro (280-Pro);
- enz.

Fig. 2. De interface tussen de modem en de computer. Zowel op de receive- ab op de transmit da-
nlijn wordt gewerkt met geïnverteerde signalen. Omdat de linedriver en de linereceiver het signaal
ook inverteren, kunnen we aan de computerzijde uitgaan van ,,normale" niet-geïnverteerde signa-
len. (De driver en receiver worden o.a. geleverd door Manudax in Heeswijk).

lne recetver (tovcateert l
MC1489 ol ft 75189

rcceivc (hto
GND

modem , T GND

ft 75188
8-btt l/0 poort
rah cmpuleaof

lrcotmtt dola 6ND

GND

Tabel 2. De besturingscodes in het Viditel-systeem.

Code (dec). opdracht

line feed
wis scherm
return (zonder line feed)
alfanumeriek rood
alfanumeriek groen
alfanumeriek geel
alfanumeriek blauw
alfanumeriek magenta
alfanumeriek cyaan
alfanumeriek wit
knipperend
permanent (niet-knipperend)
normale hoogte
dubbele
grafisch

hoogte
rood

grafisch groen
grafisch geel
grafisch blauw
grafisch magenta
grafisch cyaan
grafisch wit

30 cuÍsor naar positie linksonder op scherm

Tabel 3. De wachtlus.

nummer instructie aantal
klok-

Lus L Lus K

10
12
13

65
«
67
68
69
70
7l
72
t5
76
77
8t
82
83
84
85
86
87

27
27
27
27
27
27
27
21
27
27
27
27
27
)1
27
27
27
27

perioden

I
2

4
5
6
7

WACHT: LDX
LUS K: LDY
LUSL: DEY

BNE
DEX
BNE
RTS

K
L

2
2
2
4
2
4
6

LUS L

LUS K

T]roxL)-rotJ-'

3

,23156)89t0nt213

,1 t5 22 23 24 25

la . ttahfrt &to
3 . &arve doto
7 . Nsso

Fig. la en Ib. De modem
wordt, afhankelijk van het
type, geleverd met een RS-
232 connector (boven) of
met een V24 connector
(onder). In beide gevallen
worden slechts drie aan-
sluitingen gebruikt.

12345

6789
2 . tfrnsmtt dota
3 . rtreive dolo
7 . mos'o
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Even voostellen

TLC80-1
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE
!EEE
IEEE
IEEE
IEEE
IEEE

RS232
RS232
RS232
RS232
RS232
RS232
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RS232
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RS232
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RS232
RS232
RS232
RS232
RS232
RS232

r

RS 232CIIEEE 488 -1975 interfaceTLC 80-1

Een universeel toepasbare, op microprocessor gebaseerde interface voor al uw conversie-problemen
tussen RS 232C en IEEE 488-1975 (HPlB, GPIB, IEC-bus).

Talker/Listener
voor conversie en buffering van data met alle
parameters instelbaar op het achterpaneel of
program meerbaar via de IEEE-bus.
Editing mogelijkheden maken het mogelijk de
interÍace als een hulp-com puter voor term inal-
invoer te gebruiken. Voor opstellingen zonder
controller zijn listen- en talk only Íuncties
inschakelbaar.

Control lerlTal kerlListener
voor gebruik als systeem controller. Hierbij is
het mogelijk vanaÍ de RS 232C zijde de IEEE-
bus te besturen en data te zenden en ontvan-
gen in een instrumenten-opstelling
met IEEE-bus.
Op deze wijze is het b.v. mogelijk via een
auto-answer modem metingen op lange afstand
te verrichten.

Meer informatie? Bel 030-791544 voor uitgebreide dokumentatie

ian van Eycklaan 28,3723 BC Bilthoven.
P.O Box 219,3720 AE Bilthoven, Tel. 030-791544URAMEC
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telecommunicatie
Fig. 3. De binaire voorstelling van het karakter ,,A" bii viditel, De pijlen geven de bemowterings-
lidstippen.
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hele bittijd

8 bits
inselezen?

I LOCKAR) * O

(couNf ) +0

( CAUNf)+ I CoUN|, .t

lee3 l/0 pooil b?

Fig. 4. Het stroomdiagram voor d.e onvangroutine.

LOCKAR is adres waar gelezen karakter naar
toe wordt gebracht. Bij CBM wordt begonnen
op adres 30000 (dec).

adres van VO-poort is bij CBM: E84F (hex) :
59471 (dec)

halve bittijd

bitteller is register Y

serie naar parallel omzetting

volgend karakter naar volgende locatie

deze lus wordt 255 maal doorlopen. Is dan nog
geen nieuwe startbit gedetecteerd, dan betekent
dit het einde van het ontvangproces en wordt te-
ruggekeerd naar BASIC

geheel zijn we er echter van uitgegaan dat
vrijwel elke personal computer wel ergens
een vrije VO-poort heeft, terwijl de serie-
interfaces nog slechts schaars zijn gezaaid,

Ontvang- en zendroutines
Ook de software moest zo universeel en be-
grijpelijk mogelijk zijn, vandaar de eis die
we ons zelf hebben gesteld om, waar moge-
lijk, de programmeertaal BASIC te gebrui-
ken.
Aan deze eis is dan ook grotendeels vol-
daan, behalve daar waar het de eigenlijke
ontvang- en zendroutines betreft. Daar-
voor is BASIC bij de meeste personal com-
puters te langzaam, en moest dus gebruik
worden gemaakt van machinetaal.
Fig. 3 toont de binaire voorstelling van het
karakter ,,A", en geeft aan op welke tijd-
stippen de computer de ingang (lijn b7 van
de I/O-poort) moet lezen om het karakter
correct binnen te halen. In fig. 4 is dit weer-
gegeven in een stroomdiagram. De gelezen
karakters worden door het programma in
machinetaal opgeslagen in een vrij gedeelte
van het RAM, in ons geval vanaf adres
30 000. Deze waarde moet u, afhankelijk
van uw type computer aanpassen.
Ook de wachtlus, die vooral bij het inlezen
van de karakters bij 1200 baud erg kritisch
moet zijn ingesteld, moet worden aange-
past, afhankelijk van de klokfrequentie van
de microprocessor. We zullen dit aan de
hand van een voorbeeld laten zien.

In tabel 3 zijn twee, in elkaar verweven,
programmalussen te zien. Onder een pro-
grammalus verstaan we in dit geval het vul-
len van een register met een bepaalde waar-
de en daarna het steeds opnieuw verlagen
van die registerinhoud met 1, totdat de
waarde 0 wordt bereikt. Het getal waarmee
het register in eerste instantie wordt gevuld
is een maat voor de tijd, die de uitvoering
van de programmalus in beslag neemt.
In tabel 3 wordt register X gevuld met de
waarde K en register Y met de waarde L.
Dan wordt de inhoud van X met l verlaagd
en wordt onderzocht of hierdoor de waarde
0 is bereikt. Is dit niet het geval (BNE,
Branch if Not Equal to zero) dan wordt te-
ruggesprongen naar instructie 3 en wordt
de registerinhoud nogmaals met 1 ver-
laagd. Na L maal deze lus te hebben door-
lopen, wordt de waarde 0 bereikt en ver-
dergegaan met de volgende instructie.
Hierdoor wordt de inhoud van Y met I ver-
laagd en wordt, indien de waarde 0 nog niet
is bereikt, teruggesprongen naar instructie
2. De binnenste lus (LUS L) wordt dan op-
nieuw L maal uitgevoerd en Y wordt weer
met 1 verlaagd, enz.
In de vierde kolom van tabel 3 is aangege-
ven hoeveel klokperioden de uitvoering
van elke instructie in beslag neemt. Bij een
branch-instructie is dit 4 indien de sprong
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een èchte yeelmeter voor weinig geld
dat is de True RMS il130 van Beckman. De il)30 is het nieuwe broertie van de succeryolle 3020. De fa-
milaetrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent;29 berei-
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lasting; complete reeks accsssoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec-
tiane waarde.

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden
u een maximale garantie.
De prijs: de il)20 kost f|.499,- excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755,- exc!. BTW, inclusief een
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238

Jlilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even,
Voor België: C.N. Rood 5,A,, de Jomblinne
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teleuommunicatie

wordt uitgevoerd, en 3 indien de sprong
niet wordt uitgevoerd maar verder wordt
gegaan met de volgende instructie.
De berekening van de totale wachttijd die
het programma uit tabel 3 genereert ver-
loopt dan als volgt:
Binnenste /asr (6xL)- 1 klokperioden (- 1

omdat de sprong de laatste keer niet wordt
uitgevoerd).
Buitenste lus : (2+ (6xL) - 1 +2+4) x K- 1

klokperioden
Totale wachttijd:
2 + (2 + (6 xL) - I + 2+ 4) xK - t + 6
7+(6xL)xK klokperioden. En omdat een
dergelijke wachtlus als subroutine in het
programma wordt opgenomen, moeten we
ook de uitvoeringstijd van de JSR-instruc-
tie (Jump To Subroutine) er bij optellen.
Totaal:
13+ (7+ (6x L) xK klokperioden.
Kiezen we nu voor K en L bijvoorbeeld 20
en 40, en is de klokfrequentie van de micro-
processor 1MHz, dan duurt de uiwoering
van deze wachtlus:
13+(7+(6x40))x20x1ps = 4953 ps.

Uit fig. 3 en 4 blijkt dat we bij de ontvang-
routine twee wachttijden nodig hebben:
een hele bittiid en een halve bittijd. Die bit-

tijd is bij 1200 baud tll200 s = 833 Fs.
Fig. 5 toont het stroomdiagram voor de
zendroutine. Hierbij hebben we één wacht-
tijd nodig en wel 1,175s = 13,3 ms.

De zend- en ontvangroutines zijn weerge-
geven in afb. 6 en 7. De routines kunnen in
principe in elk vrij geheugengebied in de
computer worden opgeslagen. Bij de CBM
3032 hebben we gekozen voor de cassette-
recorderbuffers (vanaf adres 6340).

BASIC-programma
Het BASlC-programma voor de CBM
3032 is weergegeven in afb. 8. Het pro-
gramma is opgebouwd uit de volgende de-
len:
- regel 10-90: inleiding
- regel 100-390: inlezen van machinetaal-

programma in het geheugen

- regel 500-580: inleidende tekst op het
beeldscherm

- regel 1000-1030: initialisatie
- regel 10210-1070: ontvang en display vi-

ditel-informatie
- regel 1080-1110: herstel het programma

in machinetaal
- regel lL20-1140: zend I karakter naar

Viditel-computer
- regel 1150-1170: ontvang viditel-infor-

matie
- regel 5000-5110: verwerk besturingsco-

des

- regel 5130-5250: converteer alfanume-

rieke viditel-codes naar CBM-codes
- regel 5260-6030: converteer grafische vi-

ditel-codes naar CBM-codes
- regel 60210-6090: print karakter op

scherm en onderzoek invoer via toet-
senbord

Omdat de karakterset van de CBM, en ook
die van de meeste andere personal compu-
ters, niet gelijk is aan de karakterset die het
viditel-systeem gebruikt, moet er een vrij
gecompliceerde code-omzetting plaatsvin-
den. Dit kost uiteraard tijd en het weerge-
ven van één pagina informatie op het
scherm van de CBM neemt dan ook ca. 70
seconden in beslag (bij een ,,echte" viditel-
ontvanger duurt dit ongeveer 1.2 secon-
den). Bovendien is het zo, dat de meeste
personal computers niet alle grafische sym-
bolen exact kunnen weergeven, zodat som-
mige grafische voorstellingen ietwat onna-
tuurlijk overkomen.

Personal computers die bij uitstek geschikt
zijn voor het ontvangen van viditel zijn:
- ABC-80 van Luxor die, behalve een

RS232-interface, dezelfde karakterset
heeft als Viditel.

- Compucolor, die de kleureninformatie
en knipperende karakters kan weerge-
ven (indien gewenst)

- Exidy Sorcerer, waarbij men in RAM
een groot aantal zelf te definiëren ka-
rakters (de Viditel-graphics) kan aange-
ven.

zefuah
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wa.ht l3,i ms

( bttteile.) + I

loccu) Í(ZEN0KAR)

l/0 poo.t *(occu)

tf bc.u) hao. rehls

I Z€NDKARI+loccu)

wocàl ,3,Jns

( bitteIl.d+I biilellerI

l/0 poort br+l

8A5tC

zend startbit

hele bittijd

bitte[er is register Y

zend bit

Fis. 6.
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/ZENDROUTII.IE

S27H irj
g27B HgEB

BiÏD .qD4FE8

62BEl 2ABg82
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OËBE HD2D75
8288 8D4FEL1

6?8B 6ff
BAEÈ 8t)ZD?g
o':EF ir:.'EBÈ:
B:92 88
629f frBFB
U295 fflrrl
0:97 8D4FEe
aegH 6A

5EI
Lt)É *08
sTH E84F
JlR B:EB
LT)'I *BE
LDB iStt)
sTFr E',14F
ROR F
sTB 75:t)
JsR B2BA
DEV
8NE A2B5
LDH *81
sTR EB4F
RT5

,]D I sÉÉLE I }.ITERFJI.IFT:;

,.fEI.I[} :iTRFITE I T

,,NBI]HT HELE BITTI,IT]

'.ULIL EITTELLEFI TíET I::

,rEElttr l.lFlRHliTEFlE: I T

parallel naar serie omzetting
,,Er EIT5 rlEir:rl.lnEt.l -J

, 
jrEl.lt, 

5Tr:TFE I T

,1TERU6 I.IFIÈF: EB:.II.-:

hele bittijd

028t1
a2É1
atEf
a2E5
B286
AtElj
B2BÉ
O2BE
62Bti

ÉÈÉtl
891È

Éiur
OEFE
CH

DrlF6
6E

5EI
LOH
L0É
tEt-l
5BC
E}.IE

DE:i
ENE

FÍ5

,/I,IFCHTLUs 1.Jï5 :.i = 1-:. :;: t'li

8 bits verzonden?

*i:Ll
*11:1

lo *r:Í1
b?81

zend stopbit

Fig. 5. De zendroutine.
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3Maniercnom zelfuw
rAmmeÍtnTIte prog

....metmodulen....

Metmodulen: TI-58 en TI-58C
Op zich is de TI-58 al een baanbrekende

rekenmachine. Met zijn maximaal 480

....met dehand-.. ....metmodulen
of magneetkaarties....

Met modulen en
magneetkaartf es : TI-59

ning aan: van financiële en
, statistische tot technische

en astronomische.

Behalve op insteekmodulen
werkt de TI-59 ook met

magneetkaartjes.
. Zodat u uw

elten program-
ma bibliotheek

De TI-58C voegt daar nog
eens het niet onaanzienlijke

kunt opbouwen
naast die welke in

voordeel van een Constant
Memory aan toe. Beide machines

zijn bruikbaar met verschillende

de modulen
teprogrammeerd zijn.

De TI-59 biedt
insteekmodulen. Gratis bijge leverd

wordt de,Master Librarf module,

Met de hand: TI-57
Een

u de TI-57 leren om specifieke
problemen op te lossen. De

50 multi-toets programmeer-
stappen (max. 150 intoet-

ceerde rekenlineaal funkties doen
de rest. Ideaal voor vakman,

zakenman en student. Het ideale
AOS invoersysteem maakt het mogelijk

PC-100C: printer voor
de TI-58, TI-58C en
TI.59
Een uniek stuk randappara-
tuur: de programmeerbare
TI-58, TI-58C of TI-59
kunnen in een wip op de
printer worden bevestigd.
Geruisloos en snel wordt uw
berekening afgedrukt precies zoals
u dat wenst. Zelfs grafische voorstellingen van bepaalde
uitkomsten kunnen worden geproduceerd.

adviesprijs incl. BTW:
TI-57 f139,-,TI-58 f 325,-, TI-58C f 395,-,
T1-59 f 999,-. PC-100C f939,-.

opdrachten in te
zou opschrijven.

voeren zoals u ze

Tpxes INsTRUMENTS
Texas Instruments Holland B.V., European Consumer Division

Laan van de Helende Meesters 42la,ll86 AL Amstelveen, tel. 020 - 47 33 9l

0R894-171fls 7-aaaàtm..r0(/ashr: 'l 7hV n7\-D1W V^llpA;opÀp1leÍliisrónarnvrrreverknisbaar.

50
. jao,r.
lnnovatle
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9385 ÍgBE83
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telecolnlntl]licatis

- Ook de nog uit te komen Philips perso-
nal computer P2000 is geheel voorbe-
reid voor de ontvangst van viewdata,

Met dit artikel hopen we u op weg te hebben
geholpen om van uw personal computer een
v iditel-terminal te maken, P ETI C B M -b e zit-
ters kunnen de hardware en software direct
overnernen, terwijl de gebruikers van andere
merken computers hier en daat wot wijzigin-
gen moeten aanbrengen, vooral wanneer
een niet-6502 microprocessor wordt ge-
bruikt,

Modem
7.oals gezegd kan men de noodzakelijke
modem huren bij de PTT. Natuurlijk is het
niet verboden om zelf een modem te ko-
pen, maar die moet dan wel door de PTT
zijn goedgekeurd. De prijs van een modem
varieert, afhankelijk van het type, van
f 750, - tot ca. f 3000, - . Voor onze toepas-
sing voldoet een eenvoudige, eventuele
akoestische modem uitstekend.
Voor nadere informatie of voor aanmel-
ding tot deelname aan de viewdataproef
,,viditel" kunt u zich richten tot:
PTT-Telecommunicatie, afd.. Viditel
Antwoordnummer 2178
2500 VB 's-Gravenhage
(070) 7s3814.

Vldltel op de Apple
Het Amstelveense bedrijf Softkey BV
heeft voor de Apple II een interfacekaart
ontwikkeld waarmee ook deze computer in
staat is om dienst te doen als viditel-termi-
nal. De kaart bevat een karaktergenerator
voor alle viditel karakters en grafische sym-
bolen, een V23-modeminterface en een pa-
rallel I/O-poort voor de koppeling met een
printer. Op het scherm kan de viditel-infor-
matie in zwaríwit worden weergegeven; de
kaart kan later worden uitgebreid met een
RGB-interface voor de weergave van 8
kleuren,
De kaart maakt deel uit van de serie ,,real
world" interface kaarten die door Softkey
zijn ontwikkeld en door Datamate BV op
de markt worden gebracht.
Inl.: Datamate BV, Postbus 75061,
1117 ZP Schiphol (020) 434918,

B]EB
B3B1
B3E3
838.1
B3B6
a3BS
B3B9
B3BB

LDF l*rrír1

5TÉ PE]EI
LTIÉ EË4F
ffND ttÈs
BNE 4345
LDX tg2
JSR B3Bg
LD'l *t1S
Ltrl{ {tB4
JsR 03Cg
LDË E84F
RND l8rl
ORF 7E38
[)E'l
BEE 6368
CLLl
ROR fi
STF 7538
,Il,lP Bl53
INC BSBE
BNE 0373
INI A38C
INC 835E
BNE O37B
I'.IC É3EF
INC A366
BNE 6383
INC 8367
LDX tS4
JsR S3BB
LDH *OS
sTfi 7538
LDË *EL1

5TË I53E
INI TEEE
Br.lE 9398
RT5
LDË E84F
RllD {lEtB

8NE 839?
..ï'1P 834[

.5E I
LDII
5Er-:

SErl
BNE
c,E:,{

BI'IE

RT:i

íE

H9TB
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E9B1
DOFB

CF
D6F6
6A

PEHD X: FDKE H, }1

NEI{T r'1

F0R H=6ÉË TL.t tB1
REËD ){:PD}(E l'1, H

NE}{T H

F0E I'l='àfi T0 3?9

ItlE

ItEl
B3B3

B:{E{1

I

Afb. 7. De onvangroutine.

Afb. 8. Het complete viditel programma.
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[)0ELE I ltt:,El.l I5 T0EGESTBffN *'r.'.r,

1B ÉEH ,t*,r
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lBB
138
2S0
e18
215
22t3
230
244
258
255
26S
4í r-l

?75
280
299
308
11s
328
l3a
l4B
350
368
l?s
388
39q
395
40s
418
lBEt
51E't
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E3B
i{El
Eirl

lelecommunicalie

Ook Kluwer Technische
Tij ds chriften ( uitgev e r v an
o. a. RE) vult een aantal vi-
ditel pagina's, onder de
naam,,Kluwitel". Rech*
ziet u de Kluwitel ope-
ningspagina, gefotogra-
fe er d v anaf een v idite l-TV -
toestel, d.w.z. een toestel
met een viewdala decoder.

Dit is dezelfde pagina ab
hierboven, maar dan op
het scherm van de CBM
3032. Deze pagina is ver-
kregen met het program-
ma dat in dit anikel is be-
s chrev en. D e b elangrij la te
verschillen met de boven-
su foto zijn:
- geen kleurenweergave

met de CBM
- geen dubbele letter-

hoogte (zie bijv. on-
derste teksffegel)

- gedeuilleerd grafuch
werk niet goed moge-
lijk (zie teldoontoe-
stel)

V it)ITEL ++++*++****rl

Dit is de eerste pagina van
de KLM viditel informa-
tie, afgebeeld op een nor-
maal viewdata toestel...

...en hier dezelfde pagina
op de home computer.

REÍlt: X:P0l{E I',l, }i
HEXT ],I

FoR H=944 TL"t 35i
REBD X: POKE I'1, X
HEXT I'l

REN ------ ZENDPI]LITINE
DRTfi 120, 169, A, 141, ?9, ?32, 32, L76, 2
DATB 168, 8. 171, 45, 11?, 141, 79, 232
DfiTH 106, 141, 45, 11?, 12, 176, 2, 136
oËTfi 288, 248, 169, 1. 141, 79, 232, 96
REN ------ I,IHCHTLUS 75 BffUD

DffTB 126. 162,1S8, 169,16,56, 233,1
DHTH tBE, 2=4t' 2g?, Ëgg, 246, 96
REN ------ ONTVRHGRL.IUTII.IE

DHTfr 169, 0, 141, 4A, LL7, L73, 79, ?32
DBTH 41, 12.q, e08, È49, 162, 3, 32, L76
DffTF 3, 16S, ë. 162, 4, 32, 176, 3, 173
DffTff 79, 232, 41, 128, 13, 48, 117, 136
DHTE 244, 8, 24, 106, 141, 48, Ltz, 76
DBTff 83, f, 239, 139, 3, 208, 3, 238, 149
0HTB 3, ?34, 94. 3. 288, 3, 239, 95, 3
DHTR ?39, 1E:, 3, 26.q, 3, 238, 183. 3
DFTff 162, 3, 32, 176, 3, 169, A, 141, 48
oHTff 117, 169, B, 141, 46, Lt?, 238, 46
DfrTF 117, È88, 1. 96, !?3, 79, 232, 4L
DffTH 128, 248, 243, 76, 76, 3
REr'r ----- r,rfrcHTLus 12SS BflUD -----
DFTH 12S, L69,27,56,233, L2AB,25,
DBTS 282,388. i46,96
Pt'IllT"tr-LEllFi SllREEtlI :r:+:t*++:+++:+..r.

FRIIIT : PF:I lJT : PFI I l.lT

PF:INT' EEL iJE 'Y'ITiEOI::I]HPLITER"
PPII'lT:FEII',lT
FF:IHT' É78 - 15 15 lE"
PRIl.lT :PF:IllT;PRIl.lT : FF:IliT :PFlIllT

5ÉÈ FRIHT..TIFTUI,; EE}.I I,IILLEHEI]F:IGE TI]ETs I1'I I,IFI.I]IEEP.,
578 FRII.IT ,U DE TOL]H HTIORT,

588 GET E$: IF E*=n " THEiJ -gi4
1BEíÈi FiEr,l --- r:E:r'l lH LLruEtt r::ffsE H00E ---
lBlE PrrHE 8946G, l.t
TB15 EEI,I --- INITIÉLISEEF I.JO-POORT ---
lBlli ËEl'l --- EB UITGBI.IË .' Ei IllGFNrj ---
lE:Ei Fr:rtiE 5--.r4E!, 15
1Ei5 FiEll --- TEtlilSHITLI.rH UÉH H0tiEt'l ---
lBZi EEI'I ----- LÉÉÉ EI-ï ONTïRI'IGEN -----
1È_1Ll Fr:rli.E 5ir4?1. 1
1r:i::5 FrEl,l ---- ollTtr'Ël.lrl EEE5TE PRriItlH ----
1É411 :;ï5{i{:i?i
1rj4l FiEtl ---- EEBIil IH ÈLFÉHUi'I. t'100E ---
1BSB u=1
1r:r55 FrEl'l ----- HÉÉFi|iTEF:TELLEFT _ rt ------
1BÉÈ T=íj
tBÉ5 E:Ef'l ------ trISFLÉï 0l.lTr'Bl.lG::T
10iE1 ÉD5UE 5Br1B

1t:t75 EEl,'l ----- HERi:TEL I'lÉr-'HIl,lEt[[]E -----
1r17i EEI'I --- Lr:[_:tiBR l,loPDT HEER :(80íi8 ---
IBEE F0HE g-:5, 4g'P0tiE ',i1É. 11;
1r'-l9rr FfiliE EË2, 48:Pol(E E6l:. 1lj
tlEt[t Pg1,;5 g?Er.48:FL1KE i:t;l, 11;
11111 FDP;E :{Eti, rtrt:Pr_']t(E lBt:, 11?
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11:i F:El'l -TE :ENtlEl.l rÉEHtlTEFj IN 199:ri --
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telecommunicatie

Fr=FEE|{(EÉl': : E=pEEKr:B6f )+!ÍÉ+H
EEt4 E I5 |IÉHTËL r-ritT?FilrlEN liÈFËtiTEES
F0R Z=3BEEB Tfl E-l
EEIí ------- LEES : HffF:I]KTEFIS

P=FEEK(E) : F I=FEEH(Z+1,t
Erx l?-l t,.hf,fnfÍFFrrrr I Fn
rltt r _- - __ I Lf l f..r tNt n1, r Étr. I LLLL^

IF ItlT(T,r4E)=T,r4rr THEl.l 0=t:T=E
REtl --- VEFiHEEti BESTUFlIruGStt0trEH ---
IF F::]L] THEN E12B
IF P=I? THEII FRIIIT' ";:T=T+1
IF P=I7 ffND PI)AB R1.10 Fl{gA THEII tt=?:?=Z+2:G0T0 EB28
IF P=3? Fl.ltr F1.i.Ë4 Ë1.10 P1r;72 THEH 0=1 :Z=Z+?:GoTo 5B2B
IF P=É? THEII 3=?+I:tjrJTil 5B?E
IF P=lf frHD P1=18 THEl.l PRIl,lT:0=l Z=?+e T=B:GoTo 5Ë28
IF P=14 THEl"l FRIIIT't L:85 DEl,ll.l l" j 0=1 'Z=Z+t:T=B:G0T[ SBZB
IF P=38 THEN PPINT'ICRE H0HE - llRg !3 li [tt]l,llll";:?=?+1:r:0T0 5028
IF r..t='J THEII 5r-ËB
REll ------ FLFÈNUNERIEti. Hl:r0E ------
IF Pi96 Rl'10 Ptl3f THEl,l F=P-]<3:80T0 6ElS
IF P}.64 Hl.lD F{91 THEI{ F=P+1i.q:ti0T06858
IF P)32 Bl'lB P{64 THEl.l P=P+64:E|'T0 6B5S
IF P=3È THEl.l 6B5E
IF F=ËíT THEN Z=:+1 :GOTO 5E2E
IF P=13 FND Z{fÉÉgE THEl.l Z=Z+1:G0T05B?B
IF P=95 THEl.l P=33:60T0 6B5E
IF P=127 THEl.l F=tfÉ:tltrT0 6AfEt
IF P)98 Hl.lD Pt94 THEl.l P=32:ti0T06B5B
IF P)122 FND P{1i6 THEiI P=32:Ë0ï0 6BEE
IF P=96 THEII P=45:G0T0 6ESB
IF P=lI THEI.I FRINT"T CLEHR 5CEEE],I ].' : Z=Z+1 : G[ITO5E2É

ÈrrT0 EB6B
EEt't ------ riEffFIsilHE t1[tE
IF F=fZ 6CIT[ 6856
IF F=12? THEII 6E4E
IF P{:=41 THEl.l 834Ë
IF P{=51 THEII E358
IF P{=Ë3 THEN 5:-68
IF P<=185 THEH 5f7S
IF P(=115 THEl.l 53EB
EfiTI] 5]9EI
ilH P-fl rlrlTL-l i468,5418,542È.5438, t448. 5.1i0, 5468,5478,5488, 5494
L'ril P-41 Ë0T0 EE6B, 5518, 5528, 5518, 5548, 8558, 5EË8, 5578, 8588, 5596
L'lH F-51 G0Tt:r5Ë8r3,5É111, rÉ28,56f9, 5649,565S, 5668,5678, §6i{9,5890,5788, 57tB
0N P-95 ËrlT0 5718, 5i30, 5?48, 8759, E?64,5??8, 5780, 5?38, E,gEE. SS1B
$.t P-185 G0T0 5828, 58:{8, 5,§48, 5958, 5EÉ:9, 5878, 5886, 5898, 5988, 59tA
0N P-115 ri0T0 E938, 59f6, 5348, 5950, 196A, 59?8, 5988, 5990, 6888, 6819, 6A28, 68f8
GETO 6E5EI

P=1È11 :tjlJTt] Étt:È
F=1,i1 Ft,ïilT"I Fli5 ],,. : rjtlT| i,05C
F=1ï; F,EIHT',t Fl,t-r, l,,r rjl-rTÍ É,EriB
P=131 : FÉ'IllT',I Ftjï ],, : SiTir r::rl5rl

P=1:,11 : i:i0Tr:r Ërri5[r
;:,=tll,:F.FlIl.lT,,I F]';I l" I .r:i[i.Iir ;i{,J
F=1.?i:FFMT',', F]LJ5 l" rrrtT[r } fÍirl
F,-1 .::', f.F IrlT'rI F,r,l,:, l": rjt_tTrj i;r:í:;r:l
F:i{:.1 . 6r:lT::r i.at5;1

F=1,11 : FFilllT',t E1j:.,1',, tr-lTr-r,-ncil
F=1il:PRINT"t FrliS 1", ÈtlrTu t-,r:5È
F=t?e:6tlT0 6È5Ér

P=191:G0T0 6B58
P=1É1 :PEIllT"t E?:: l"i :Ët-tTÈ Ërl5it
P=19i : FF'ItlT"I F:'"'5 ]" ; : tjt-tTtl ËEÍÉ
F=131 :Gr"lTr:r 685r:r
F=191:6trTr-r 6[158
F=1:11 : FR Il.{T "t EV':: l"; : rlr-iTr:r ËiLr5r:1

F=172: FRIllT"I Fi1.r5 ]"; :ËltTr.L ÉÈ58
F=1??:Ë0TÈ 6BiE
P=131: fillT0 6BEB
P=1É1 : PRIl.lT"t RU5 l"; rIBTL-l 6115Èl

P=1$? : PFIl.lT "t Fl'rr5 l" ; : Er-lTrJ È:ris!:r

F=187 : FF:Il,lT"I Et/S ]" : : riETfl ÈÈÍ5r:r

P=191 :ii0Tlll 685Ë
F=161 : PRIl.lT"t F:'r'-; l" j lilrïu EtlSE
F=lilï :PRIl.lT"f Fjri5 l" j rir-rTll ÉrliÈ
P=1É5:G0T0 Ét158
P=t3i ; FÉIl.lT',I E1/:] l"; : r-jirTl-r È:]:tEEr

P=19Ë : PRIllT"t R'r'S l"; : ÈUTt:r t:tï5R
F=l!t PFI IltT "t Fri5 l" i 6r-rTU 6trit:1
F=1È[+:PEIllT"t RV5 ]".r :uL-tTU 6t:r5B
P=IÈÉ:FEIl.lT"[ Ét,r9 ]"; :GÈT0 ÈÉ5Er

P=1BE : PRIl.lT" t Rï5 l"; : 60TLl Ët]ÍE
GI]TL.] EÈ.IE
P=196:PRIl.lT"t RVt l"i :ËttT0 Ë!:15tr

F=190 : PR Il'lT"t Et/5 l" i : Gr:rTLl Ér:r5r:'l

P=198 : PRIl.lT"t E',/:, l"; : tjt-tT0 Ë85È
rl0T0 6È4É
P=16?: EOTtt 6BEE
P=IBS:PRINT"t RVI l"; :GËTL-r 6t:ritl
F=190: PRINT"t ÉVl l"; :G0TL'I ÉB5Er
rioTLl 6E4g
REH ------ PRII.IT E.ffEÉETER

PRINT"t RVS I t RV5oFF 1".; : T=T+1 : li0Tr-'l Ë'EEr:t

PRIHï CHR$(P); :PRIl,lT"I RI/S0FF ]"; :T=T+1
REI'I -D].IDERBREEK T'ISPLFY BI.I IN?OEÉ-
GET B$:IF H$="' THEN llEliT ?
IF fl*{}" THEN ËETUEI.I

GET E$:IF ÉS-"'THEN 6ErËEl

RETURI,I

5ri1Et
5Ë:H

:iio
qt: trl-t

:i: il-i

:;Èru
571Er

57:Eí
SiiB
5?4kl
5i58
5ii:Er

5iËíJ
5?30
5'':|ÉEr

581r1
SBEB

.:9.11:r

5t16El

5ÉiÉ
5tl'3t]
59ËB
5!1,:_t

5:r:l:i
5:l-Jr:í

5948
5!5r:l
5:rÉA
53rB
i9i{8
5:1!B
É.8ÈB

681Ll
ËrrtlEl

ÉE1-iÈ

ÉÉ35
6B4S
6S58
6835
ÉB6Er

ÉB7E
6ABB
669F

5ElBÈ1

.5t:iEl5

5Er15

SEtIB

StllEl

584É
5É5Er
5B6B
5r:r7!:r

5Él:lB
5E:18
5108
511Er

:1I11
51t5
51iB
514Et
515r:j
51Èlr:t

517r1

i1:lt:r
5ÈSE
JJ f T:I

5::+r:1

5:Ët:1

5fl:rÈ
5l1B

5:j::É
5:i4Er

5:rÈÈ
5JTÉ

5:i9El
E4EIEl

54ÉÍi
541r:i
5.r:g
5438
544Er

545r:r
54È.rj
5.riB

5438
:58r1
5E1t:l

55i8

ii?,r

55:lr:r
5ÈEítl

REI'I -VIDITEL IJRBPHITs.JCEI.I GRHPHII]5_
P=198:G0T0 6850
P=lgg: Ë11T0 6858
P=tB3:Ë0T0 6EEB
P=1:lEt:G0Trl 6r-1511

F=1:18 : rlDTt:t 6ÈrFr:l

P=131 ;FRIllT"t RVS l"; : Ë0T0 6EEE
P=l?t: FEItlT"t RVS l"; Él:rTr:r 685t3
F=t:11+: tltlT0 Et15È

P=1i{1 :Gr-rTi ËBÍ[r
P=tr-10:rj0Trlr ÉB5E
F=lÈi ; PFt IllT "t É'r'5 l" i : riL']TL"l ÉBSE
P=162 FEIl,lT"tEVSl"i :GDTL] 6È58
F=108 : FEII'lT"t EVS l"; : lji-rTt-] 6858
P=llB : FEItlT"t PVSl"i : G0T0 È:ÉÍE
F=lt:i : FRIl.lT"I F]'+':i l"! : tlitT0 ËÈ50
P=1117:GtT0 ËB5tl
F=1É1 :r:jÉTl-r È:B5B

P=M : FRIllT"t RU5 l"i : tl0Tlt 6É58
P=1i14:rl0T0 ÉEFE
P=lir? : Gr:lTr:t ÉB5r:r

Radio Elektronica en Hobbit op Intratel

Vanaf zaterdag 27 september tot en met zondag 5 oktober heeft opnieuw de twee-
jaarlijkse internationale beurs voor HiFi ,,Intratel" plaats in het tentoonstellings-
park (Heizel) te Brussel. Benevens meer dan 65 HiFi-importeurs/fabrikanten, zul-
len ook Radio Elektronica en Hobbit samen met Stereo-Beeld-Test en andere tijd-
schriften en publicaties van KTT, met een stand aanwezig zijn op Intratel '80.

De beurs heeft plaats in paleis I I van het tentoonstellingspark en is iedere dag ge-
opend vanaf 10.00 u. tot 19.00 uur. Op 30 september en 3 oktober wordt het slii-
tingsuur verlengd tot 21.00 uur. De toegangsprijs bedraagt 60 BF, kinderen onder
de 12 jaar kunnen eÍ gÍatis in. De Intratel-organisatie heeft eÍ tevens voor gezorgd
dat bezoekers die per trein reizen een vermindering van 50 procent krijgen toege-
staan op het normale trajecttarief.

R€ l9E0 - l8 17
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O 2-schroefs bevestlglng

O faston aanslultlngen

O compactheid

O koetenbesparende montage

!
O met í5 A chlps

O glas gepasslveerd

a e,S kV lcolatle t.o.v.koeler

t Lage thermlache weerstand

ln Nederland

I

Ë

tr het nieu ëvan de succesvolle
jaren geleden het assemblage-

voor gelijkrichters terugbracht tot slechts
een simpele schroevendraaier.

MINIPACK met hetzelÍde beproeÍde concspt: twee
thyristoren of twee dioden oÍ een thyristor en een diode
in één behuizing, maar nu met de aÍmetingen 60 x 20 mm
en met fastonaansluitingen.

MINIPACK verdraagt stroomstoten tot 320 A en
piekspanningen tot 1400 V.

MINIPACK betekent: Geen montage- en isolatie-
problemen MINIPACK opent een geheel nieuw gebied
voor vereenvoudigde engineering.

ln Belgie

sEMIHHIITI SEMIKEIIil
NEDERLAND B.V.

Postbus 76
1520 AB Wormerveer

Telefoon 075-283258
Telex 19095

s.p,r.l. BELGIQUE p.v.b.a.

Av. George Henri Laan, 294
1200 Bruxelles - Brussel

Tel. (02) 73551 68
Telex 61128

TYpe Configuratie Toepassingen

SKKT15

SKKHl5

SKKD15

SKKEl5

+

G-

AP-schakelingen
Volgestuurde
brugschakelingen

Dioden
brugschakelingen

Vrijloop diode

+

I

I

É_l
I1AV 17,5A 65oC case

t2t 5'roA2 àec

VnnrU' 4OO-14OOV

Thermische weerstand

1,7"ClW per chip
lsolatiespanning 2500V

? :,u ï

1.,

*r"

HalÍgestuurde
brugschakelingen
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o De urset Drocessor wordt niet steeds door de
g-bits ëmulatoren onderbroken, telkens v/anneer
de inhoud van een register zichtbaar moet
worden gemaakt - biihet stap voor stap door-
lopen van het programma - of wanneer een ap-
plicatieprogrammà moet worden uitgevoerd.

kïeznn,ryil rÉggerÍ

o Het systeem scheidt niet alleen "host" van "target"
processoren, maar ook hun bussen en
seheusenruimte.

. Éoge ínelheid geheugenchips en microproces-
sorén zorgen ervoor, tlat zoveel mogelijk in "real
time" kan worden gewerkt. Eenwachttiid komt
slechts bii een enkéle toeoassins voor.

Het Ép 6+oo0 systeein kunïu gebruiken voor
de meeste nu gangbare microproce5soren. Het
logisch gevolg van de universele wiize waarop
microoócesór ontwikkelins is beóaderd. telrwiil
bij z'n'ontwerp volledig reke-ning is gehouden mét
toekomstige marktonrwikkelingén. Í7ant ook 16- 

'

en 32-bits processoren kunnen straks met dit
svsteem w^orden ondersteund.' Meer informatie? Uitsebreide documentatie
ligt voor u klaar. Andere m"ogeliikheid: maak eens
een afspraak voor een demohstratie. Bel of schriif
naar Hèwlett-Packard Nederland 8.V., Van Heuvén
Goedhartlaan l2l, 1 181 KK Amstelveen.
Tel. 020 - 472027.Yratgnaar Ellen Florea.

HEWLETT
PACKAFIDftit

,/
$§à

m_*

AIs u een goed voorbeeld wilt van een

ten
u dan eens nazr

ontwikkelen

graag zijnvan

hoe

van emulatie
64000 Waarbij

goede aan
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programmeóaíe

schak

Soe dÍaarno van nal polansàtÈ
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Nouwkeurige signolen
extro breed geÍegistreerd

met de nieuwe Bell & Howell UV recorder;
Voor de direkte registratie van snelle analoge of

digitale signalen, introduceren wij de HR 2000UV
recorder. Een grote nauwkeurigheid en

betrouwbaarheid wordt bereikt door de eliminatie
van de problemen, waardoor galvanometer- oÍ

kathodestraalbuisrecorders beperkt zijn.
. Het revolutionaire principe berust op een

programmeerbaar "!ight gate array", dat digitaal
bestuurbaar is. Honderden zeer kleine licht-

poortjes, van speciaal keramisch materiaal en
geplaatst tussen polarisatieÍilters, kunnen het licht

doorlaten of blokkeren. Het doorgelaten licht
produceert een absoluut lineaire registratie op

het lichtgevoelige papier. leder lichtpoortje werkt

onaÍhankelijk, bestuurd d.m.v. zeer snelle digitale
elektronika. Het oplossend vermogen is 80 poortjes
per inch, d.w.z. 960 stuks voor een 12 inch papier-
breedte. H et papiertransport accepteert breedten
van 3,5 tot 12 inch en is instelbaar van 0,01 tot
129 inch/sek. De HR 2000 registreert nog signalen
met een stijgtijd van 20 microsec. terwijl 28 ingangs-
signalen (gelijktijdig) met een frekwentie van 5 kHz
mogelijk zi.jn. Gekombineerd met een d'irekt op de
HR 2000 aan te sluiten microprocessor bestuurde
data-analyzer, kunnen alle inÍormaties op de meest,
efÍiciënte wi.jze worden vastgelegd. Bel oÍ schrijf
even voor dokumentatie met speciÍikaties.
't ls beslist de moeite waard!

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk en vibratie, inÍormeer
dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers, transmitters, UV en instrumentatie

taperecorders alsmede PCM apparatuur.

tr Beu-EHouELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23 - Telefoon 010-379133 - Telex 26699
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meettechniek

Zeer opvallend aan de HP 1980A/B is het
bijna vlakke bedieningspaneel, dat slechts
één draairegelaar te zien geeft. Verder telt
dit karakteristieke front zo'n75 tiptoetsen
voor de verschillende functies. Signalering
van de ingeschakelde toets geschiedt door
het oplichten van een lampje achter de be-
treffende toets. Verder klinkt bij het in-
drukken van een toets een vertrouwde, bij
dit instrument bijna nostalgische klik, zo-
dat ook een akoestische signalering aanwe-
zig is. Met de functietoetsen kan de draaire-
gelaar worden geadresseerd voor het instel-
len van de verticale versterking, tijdbasis
en vertraagde tijdbasis, triggerniveau, ho-
rizontale versterking, intensiteit van de
elektronenstraal en zelfs de lichtsterkte van
de paneellampjes. In totaal vervangt deze
regelaar ongeveer 14 draaischakelaars en
potentiometers. Voor alle meetbereiken
kan zowel de grof- als de fijnregeling met
dezelfde knop worden ingesteld. Deze ma-
gische knop is gekoppeld met een schijf,
waarop afuisselend reflecterende en niet-
reflecterende vlakken zijn aangebracht.
Een optische detector zal bij het verdraaien
van de knop daarom een serie pulsen afge-
ven, die door de microcomputer in het ap-
paraat worden verwerkt tot meetbereiken.

Oscilloscoopeigenschappen
Naast de geavanceerde bedieningseigen-
schappen zijn de specificaties van de 1980
A/B zeker vermeldenswaard. Op dit mo-
ment is de oscilloscoop leverbaar in twee
uitvoeringen: 19804 is een tweekanaals os-
cilloscoop en de 19808 is een vierkanaals
instrument. Voor beide typen geldt een ge-
voeligheid van 2 mV/div bij 100 MHz en
een tijdbasis instelbaar van 5 ns...1s/div.
De vertraagde tijdbasis is eveneens instel-
baar van 5 ns...ls/div.
Met behulp van een cursor kunnen tijdme-
tingen worden uitgevoerd. Door het ver-
schuiven van de cursor tussen twee punten

kan bijvoorbeeld de stijgtijd van een sig-
naal worden bepaald. De processor in de
1980 berekent uit de twee punten waartus-
sen de cursor is verschoven het tijdverschil
en geeft dit in getalvorm op het scherm
weer. Op gelijke wijze kunnen ook span-
ningsmetingen worden gedaan.

De gemeten waarden worden in de oscillos-
coop geheel digitaal verwerkt. Hiertoe is
aan de ingang een 16 bit A/D-omzetter ge-
plaatst. De impedantie van de ingangen
van zowel de verticale versterkers als van
de triggercircuits is omschakelbaar van 1

MQ naar 50 Q. Deze lage impedantie is
nuttig voor metingen waarbij een optimale
aanpassing en weinig reflecties vereist zijn.

Wanneer om de een of andere reden geen
beeld op het scherm zichtbaar zou ziin, dan
kan door op de ,,auto-scope"-toets te druk-
ken volledig automatisch een significant

plaatje worden gegenereerd. Deze toets
heeft een soort uitgebreide beam-finder
functie, waarvoor op dit instrument even-
eens een toets is voorzien. Bij het gebrui-
ken van de auto-scope functie bemonstert
het instrument het ingangssignaal en past
aan de hand van de hieruit verkregen gege-
vens de meetwaarden zodanig aan dat een
normaal zichtbaar beeld ontstaat. De daar-
bij ingestelde waarden worden zichtbaar in
het scherm.

Systeemarchitectuur
Het geheim van de HP 1980 is een rond de
Intel 8085 opgebouwde microcomputer. In
de huidige configuratie heeft het instru-
ment 25 Kbyte geheugen dat kan worden
uitgebreid tot 64 Kbyte. Door de digitale
verwerking van de signalen en instellingen
kon de opbouw van het bedieningspaneel
bijzonder logisch en hiërarchisch blijven.

De bediening van de oscilloscoop via de
HP-IB (IEEE-488) worden overgenomen
door vrijwel elke computer. Dit biedt de
mogelijkheid om een bepaalde testroutine
of meetprocedure volledig te automatise-
ren, waarbij alle nodige instellingen door
de externe computer worden gestuurd.

Bediening met dialoog
Op het scherm van 10 x L2 cm kan niet al-
leen de signaalvorm zichtbaar worden ge-
maakt, maar zijn ook continu de ingestelde
meetbereiken af te lezen: Door de inge-
bouwde ASCII karaktergenerator kunnen
zelfs hele zinnen op het display worden ge-
toond. Deze vergemakkelijken de bedie-
ning, omdat bij het verrichten van een on-
geoorloofde handeling de gebruiker direct
wordt gewaarschuwd. Voor het weergeven
van tekst zijn in totaal L5 regels van 28 ka-
rakters beschikbaar. Deze mogelijkheid
wordt o.a. toegepast om de gebruiker ver-
trouwd te maken met de bediening van het
instrument. Deze handleiding, opgeslagen
in ROM of op cassette, voert de gebruiker
langs alle toetsen en belicht hierbij de mo-
gelijkheden van de oscilloscoop.

Oscilloscoop met
een eigen gezicht

Het meten met een oscilloscoop wordt ons steeds gemakkelijker gemaakt. De
microprocessorgestuurde instrumenten laten vrijwel geen meet- of
systeemfouten meer toe. Het een dezer dagen door Hewlett-Packard
geintroduceerde ,,oscilloscope measurement system" HP 1980A/B is hiervan
een duidelijk voorbeeld. Het is een oscilloscoop in de conventionele zin des
woords, maar heeft een dermate afwijkend yoorkomen dat het niet als zodanig
is te herkennen.

Aft. 1. Een blik op het front van de vierkanaals uitvoering van de HP 1980. Duidelijk komt hier
naar voren dat het bedieningspaneel slechts een draairegelaar bevat. Deze regelaar vervangt zo'n
veertien draaischakelaars en potentiometers.
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Voordelen:
o spanningsgestuurd
oeenvoudig parallel te schakelen
o géén second breakdown verschijnsel
ozeer snel te schakelen
.gunstig geprijsd

100- up prijzen tussen / 16,- en f 27 ,-
per stuk

osnel leverbaar
o géén'second source' problemen

( vergelijkbare mosfets zijn reeds
verkrijgbaar )

Nieuul!
medium power
mosft8.'
INTE FINATIG'NAL FIECTIFIE F'

HEIIFET

lR's revolutionaire Hexfet technologie nu
ook beschikbaar voor medium power
applicaties:

lnternational Rectifier introduceert 6
nieuwe series Hexfets.

Typen behuizing vos l9 Ros

tRF120
tRF220
rRF320

0,3 Ohm
0,8 Ohm
1,8 Ohm

rRF520
rRF620
tRF720

Í0-220 1 00v
200v
400v

5A
3,54
2,5A

0.3 Ohm
0.8 Ohm
1,8 Ohm

TO-3 1 00v
200v
400v

6A
4A
3A

Typische applicaties:
oswitching power supplies tot 1 50W.
rkleine motorregelingen
.instrumentatie
o in verte rs/con verters
o u ltrasonische generatoren

Met deze laatste uitbreiding omvat het
programma HexÍets van lnternational
Rectifier 16 series met in totaal 64 typen
en keuze-mogelijkheid voor:
VOS van 60VVm 500V
lp van 2At/m 28A continu
ROS(on) van2,5 Ohm y'm 0,055 Ohm

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (030) 884214
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles
Tel. (02)4285105

22 l9E0 - l8 R€
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TRANSISTORS
RECTIFIERS

THYRISTORS
ZENERS

OPTO

from the world's No. I
in discretes

frlOTOROLA
Franchised Distributors

Diode Holland -Utrecht:
Diode Belgium - Brussel:

Manudax - Heeswijk

o

Unitrode is gespe-
cialiseerd in vermo-
genshalfgeleiders en
heeft daarin een
naam, die klinkt als
een klok:

Dankzij een nieuwe fabriek in lerland levert Unitrode zeersnel

o uiterct betrouwbaar
o ongeëvenaarde

speciÍlkaties
o konkurrerende

priizen

elektrolechnlek bv
postbus 43220, 2504 AE den haag, teleíoon 02G210101,, telex 3i528

o gelijkrichtdioden (ook in TC,-220)
o Schottky rectifiers (ook in ÍC,-220)
o switching regulator subsystemen
a schakeltransistoren

(hoog- en laagspanning)
a transient voltage suppressors
o TO92 transistoren en darlingtons
o thyristoren en triac's
o pindiodes
o DO-35 schakeldiodes

Meer weten? Bel dan Gerrit de Bloeme van onze
verkoopgroep Komponenten (070) 210101, toestel 132.
Uitgebreide dokumentatie plus een prijslijst liggen al voor u
klaar.

]«oNING EN HARTMAN

I I
! a!
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De HP 1980 kan door de gebruiker zelf
worden gekalibreerd. Hiertoe is een spe-
ciaal programma ingebouwd dat aan de
hand van een menu-concept aanwijzingen
geeft voor de verschillende instellingen.
Het enige wat men behoeft te doen is de
aanwijzingen op te volgen en de elektro-
nenstraal met de draairegelaar naar de aan-
gegeven posities te verschuiven. De proces-
sor in het instrument zorgt dan dat deze in-
stellingen als ijkwaarden worden opgesla-
gen. Met de soft-keys links van het scherm
kunnen bepaalde kalibratie-routines wor-
den aangeroepen.
Hewlett-Packard introduceert met dit in-
strument een oscilloscoop, die zeker niet
alledaags is te noemen. Dit komt vooral
door de afwijkende opzet van de gehele be-
diening. Door de ingebouwde instructies
zal het werken met dit apparaat echter voor
niemand problemen opleveren. Kortom
een bijzonder eigentijdse oscilloscoop die
weliswaar niet goedkoop is (f 25 000,-),
maar de naam ,,oscilloscope measurement
system" zeker verdient.

Inl.: Hewlett-Packard, Van Heuven Goed-
hartlaan 121 , 1l8l KK Amstelveen, (020)
472021.

íf1
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§íellicht las u alles over de AIvlZ8000?
U controleerde de specs en vergeleek die met de
specs van andere l6-bits CPU's? Dan bent u
hoogstwaarschijnlijk met ons tot de conclusie
gekomen dat de AMZ8000 nu de beste is.

Het bewiis.
A.M.D. heeft het AM96/4016 evaluation

board geïntroduceerd: een volledig geassembleerd
en getest evaluation board, ontworpen voor een
gemakkelijke en goedkope toepassing van de
4M28000. U kunt de AM 96/40L6 gebruiken bii
toepassing vanAMZ8000 software op 4MHz en
voorts heeft u de beschikking over:
o een monitorprogramma om uw register-

inhouden te controlerer5 geheugen locaties te
lezen en te veranderer5 alsmede te debuggen;

o een eveneens verkrijgbare line-byJine
assembler, om de handelingen voor het
programmeren en testen van uw systeem te
vereenvoudigen.

§7ilt u uw speciÍieke toepassing checken door
toevoeging van andere componenten: dan is het
AM96/6410 board iets voor u! §7ilt u meer RAM
capaciteit: de AM 96/1064 geeft u mogelijkheden
tot 64K bytes!

§flilt u 't tastbare bewijs van uw resultaten:
verbindt dan de AM96/4016 met een serial of
parallel printer! De AM 96/4016 kan worden
geleverd met een goedkoop ASCII toetsenbord/
display dus u kunt hem zo gebruiken, maar óók in
kombinatie met uw eigen CRT of met het
A.M.D. AMSys 8/8 ontwikkelingssysteem. Over al
die mogelijkheden willen wii van Arcobel u graag
adviseren.

Features:
Standard features:
CPU: AI\1Z,8002, non-segmented CPU.
Memory: sockets for up to 12K bytes of

PROM;8K bytes ofRAM.
InpuíOutput: two RS232 serial ports; three

parallel ports; three interval timers.
Firmware: A 64K byte monitor allowing

program entry modification and
checkout.

Physical size: SBC format

Optional features:
o A fulIalphanumeric keybord with 2O-character

display.
o PROM-based, line-by-line assembler.
o Additional memory expansion.
o Universal prototyping card to add your own

special circuitry.
o Card cage with integrated power supplies.
o AMZ8001adapter.

Dit krrnnen wii u bieden.
o Een deskundig team dat u uiwoerig kan

informeren over de AMZ8000 en alle mogelijk-
heden daaromheen.

o Gratis geheel verzorgde technische lezingen
over de AMZ8000 family in uw bedriif of
kantoor.

o Een overtuigende demonstratie met ons
8/8 systeem (in urgente gevallen te leen om
levertif d te overbruggen).

Bel of schrijf voor uiwoerige informatie naar:

Von Almondestroot ó
Postbus 3M,53y';0 AE Oss

Telefoon 04120-24200 oÍ 27574
Telex 50835
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Van 6 tot 12 november a.s. wordt de
9€ internationale vakbeurs

,,Elektronica'80" te MrJnóen gehouden.

De ontwikkeling van deze tentoonstelling houdt golijke
tred met de rasse evolutie van de elektronica op

wereldmarkt.

Wet biedt u deze vekbeuÍs?

ZelÍs na 17 laar staal de elektronica- bgurs te Mrinóen nog stoeds bo/enaan in de
internationale vakwereld. Een bezoek aan deze elekronica-beurs geett u een uitstekend inziót

in het complexe gebied der eleklronica.

Componantan an lyatemcn voor
ontwlkkellng en P.odulÍle Yrn
apperatuuÍ vooÍ de lntormetlc-
en macttechnlck, de lndultrlöle
on abllronlca cn aanvoÍïente
geblcdcn.

Tol de expountcn bGho?cn ook
loítwarc buÍesus, ldvlerbu-
rcau! en andcrc dlcnstvËrlenen-
de bedrllven.

KluwoÍ rtolt haar lezer! in d6
gologanhald om doza lntcÍ68-
sanle en toonaangevanda alok-
tronica-vakbeurB lc bazookcn.

ln ramenwerklng mot acn orkond
ANVR-relabureau zlln wll erln
gealaagd 2-.n 3 dalgtr vllcgÍel-
zen naar Mrlnchcn t6 oÍganlro-
ron.

2-daag!8 r.ls:
vortrck oi mlandlg 10 cn dln!-
dag 11 novcmbcr 198{r.
Relssom: ,565,- p.p./BtÍ. 8650

3-dr!gra rala:
Yartral op dondrrd.g 6 novrm-
b.r.
Rela3om: Í 6«1, - p.p./Btr.9800

Boeklngecoupon

Jrrrrlrrrrrrrrr
Dara ooupon in anvolop, zondor postzogcl
atut!í! naer:

vooÍ Eelgié

h/wii mask/maken graag gobÍuik van uw
aanbod m€l Kluwer lo reizon naaÍ ds Elek-
lÍonica 80 - valbouc to Miinchon.

U logarrt ln het eersteklerlc
hot.l Arnulí, det centraal ln lliin-
chon l! gcl.g.n.

Tocllag 1-pcraoontkamer:
í 30,- p.p. per nacht./Bír. 460

rrrrrrrrrrrrrrl
Kluwer Íochnische Tiidschíifion B.V.
Aídsling vakÍeiz9n Antwoordnummer 7
7400 VB D€venlor
Oosguinlor 102, bus 7 20OO Antwerpen
na 1-10-80: Putlsi 33 2000 Antworpen

U kunt ook loletonisch ao3€ry6ron.
Tal. 05700-9.16.9719. r 4.66
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T
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T
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Naam: dhÍ/mvr./moi

Naam: dhí/mv./mei

Adras

Postcode: 

- 

Plaals
Ggwansl€ kamer

It D | -parsoons
O 2-por3ooo!

I!T!IIII TITITIIIIIITIITI a
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ln dc rclrlom zun bcgropcn:
a)vllcgrclr Amlterdam/mon-
chcn v.v. pcÍ lllndlcn!t
b) akkommodatlc op batls van
loglrr/ontbllt
c) vrrvocÍ luchthevcn/hotal v.v.
d) lo.glnglblll.t

Handtskenrng:

Gowonslg .9i3:

O 2{sagEa Íeis- voílrek: l0 /1.l mv
O 3-dl!gEc rrig- vanrak: 6 nov.
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NCC 1980

Groot, druk en vermoeiend....

Van 19 tlm 22 mei werd in Anaheim b[i Los Angeles de National Computer
Conference gehouden, veruit de grootste, drukste en meest vermoeiende Show
on Earth.
De tentoonstelling annex conferentie werd bezocht door meer dan 80.000 com-
puterfanaten, inclusief ondergetekende, die zoveel mogelijk van de 1600 stands
wilden zien (alle 1600 was sowieso onmogelijk). Toch zijn we er in geslaagd om
de belangrijkste nieuwtjes uit het grote aanbod te destilleren, tenminste, dat
denken we....

Alias Sinclair
In het begin van dit jaar bracht de Engelse
firma Sinclair de ZX80 microcomputer op
de markt, voor de prijs van f 79,95, ofuel
f.425,-. Dat in Amerika alles groter en
duurder is bleek in dit geval niet op te gaan:
op de NCC was de microAce te zien (afb.
3), exact gelijk aan de Sinclair-machine,
echter met een ander kastje erom. De prijs:
f.230,-.

Het apparaat is opgebouwd rond de Z80
microprocessor en bevat 2 Kbyte RAM,
een BASIC interpreter en monitorpro-
gramma in ROM, een cassetterecorderin-
terface, een HF-modulator voor de koppe-
ling met een normaal zwartlwit TV-toestel
en een toetsenbord met aanraakcontacten.

Inl.: MicroAce, 1348 East Edinger, Santa
Ana, CA 92705, USA 09-1 714 547 2526.

Nobus-Z
De firma Exo Electronics introduceerde de
Nobus-Z, een microcomputer die, samen
met twee 8 inch floppy disks, is onderge-
bracht in één behuizing. Twee RS232-inter-
faces en twee 8-bit parallel interfaces voor-
zien in de koppeling met een toetsenbord,
beeldscherm, printer, enz.
Behalve een Z8O-microprocessor is 64 Kby-
te RAM aanwezig en een 256byte boots-
trap loader. Het systeem kent uitgebreide
grafische mogelijkheden, kan geluid pro-
duceren, en is voorzien van software-on-
dersteuning in de vorm van een DOS (disk
operating system), assembler, file editor,
debugger en BASlC-interpreter. De prijs
van de Nobus-Z, een bijpassend toetsen-
bord en een video-interface voor de koppe-
ling met een normale zwartlwit-TV be-
draagt ca. f 6000,-

Inl.: Exo Electronics Company, P.O. Box
3571, Culver City, CA 90230, USA, Tel.:
09-1213 390 6527.

Fantasiemachine
APF electronics toonde de Imagination
Machine (afb.4.) een microcomputer, hele-

maal gericht op de hobbyist en liefhebber
van computerspelletjes. In één behuizing
bevinden zich de microcomputer met 14
Kbyte ROM, 9 Kbyte RAM, een toetsen-
bord en een cassetterecorder. Twee joy-
sticks worden standaard bijgeleverd. Kant
en klare programma's koopt men in de
vorm van programmacassettes (plastic
doosjes met een aantal ROM's). Als beeld-
scherm kan een kleuren-TV dienst doen,
waarop de tekst verschijnt met een indeling
van 16 regels x 32 karakters. Het oplos-
send vermogen bij de weergave van ,,gra-
phics" is 128 x 192 punten. Tekst en gra-
phische symbolen kunnen in 8 verschillen-
de kleuren worden weergegeven,
De Imagination Machine heeft bovendien
een ingebouwde muzieksynthesizer met
een bereik van 3 octaven. De computer kan
worden gekoppeld met een printer, een
dubbele mini floppy disk en een modem, al-
les van hetzelfde fabrikaat (APF).
Prijs van de Imagination Machine is

$ 599,- (ca. f 1200,-)

Inl. : AP F electronics, 444 Madison Avenue,
New York NY 10022, USA, Tel.: 09-
1 212 758 7550.

Findex, de enige echte......?!
Als we de woorden van sommige Findex-
medewerkers tijdens de NCC moeten gelo-
ven, zijn alle tot nu toe op de markt ge-
brachte microcomputers nog maar prototy-
pen geweest van het systeem dat nu door
Findex op de markt is gebracht. Dit appa-
raat heeft de wel zeer originele naam Fin-
dex meegekregen en is voornamelijk be-
doeld voor eenvoudige administratieve
toepassingen. Het Findex-systeem (afb. 5)
is zeer compact gebouwd, is dan ook draag-
baar en bestaat uit een compleet toetsen-
bord (incl. numeriek toetsenbord), een
gasplasma display voor 6 regels x 40 of 80
karakters, een 132 koloms printer (hoofd-
letters en kleine letters, 5 x 7 puntmatrix,
naar keuze tractor feed of rol, 25 regels per
minuut), een mini floppy disk met een op-
slagcapaciteit van 200 Kbyte, een modem
en natuurlijk de microcomputer zelf.
Die microcomputer is opgebouwd rond de
Z,80 microprocessor en beschikt over 8
Kbyte ROM, uit te breiden tot 32 Kbyte, en
48 Kbyte dynamisch RAM, uit te breiden
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Wij verhuizen

E september 1980.

I

Pnr lSseptember 1980 verhuizen wij naareen nieuw kantoorpand te Oosterhout (NBr.)

-l-egelijkertijd 
verandert de firmanaam Klaasing-Reuvers B.V. in Klaasing Electronics 8.V., hetgeen beter de activiteiten van

ons bedrijf weergeeft.

De nieuwe adressen voor belle firma's zijn:

Analog Devices Benelux
Beneluxweg 27
4904 SJ Oosterhout
Te1.01620 - 51080
Telex 54942 adben nl (ongewijzigd)

Klaasing Electronics B.V.
Beneluxweg 27
4904 SJ Oosterhout
Te|.01620 - 51400
Telex 54598 kl oh nl (nummer ongewijzigd)

tr k electronics b.v.
!

BENELUXWEG 27 4904 SJ OOST HOUT TEL.: 01620 - 51400 TELEX: 54.598

tr ANALOG DEVICES BENELUX
BENELUXWEG 27 4904 SJ OOSTERHOUT TEL.: 01620 - 51080 TELEX:54942
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AÍb.s

tot 2Mbyte m.b.v. magneetbellen geheu-
gens. Vier RS232-interfaces, 64 TTl-lijnen
en een 5-100 bus verzorgen de koppeling
met de buitenwereld. De standaardpro-
grammeertaal is BASIC; compilers voor
FORTRAN, COBOL, APL en Pascal zijn
als optie leverbaar. Prijs $5980,- (ca.
f 12.000,-).

Inl.: Findex-Benelux, Statensingel 123,
3039 LH Rotterdam (010) 675804.

Atari naar Europa
Dank zij eer, zeeÍ compleet leveringspro-
gramma microcomputers, bijbehorende
randapparaten en software heeft Atari in
de Verenigde Staten al een indrukwekken-
de reputatie opgebouwd. Zozeer zelfs dat
men maar nauwelijks aan de vraag in de VS
kan voldoen. Verwacht wordt dan ook dat
de Atari-produkten pas dit najaar op de
Europese markt zullen verschijnen.
De kern van het leveringsprogramma
wordt gevormd doc,r C,e Atari-400 en -800
miuocomputers, die zich qua uiterlijk al-
leen van elkaar onderscheiden door het
toetsenbord. De Atari-400 (afb.6) beschikt
namelijk over een toetsenbord met aan-
raakcontacten, terwijl de 800 (afb. 7) is
voorzien van een professioneel toetsen-
bord met ,,bewegende" toetsen.

Beide systemen zijn opgebouwd rond de
6502 microprocessor; de RAM- en ROM-
capaciteit bedraagt resp. 8 Kbyte RAM en
10 Kbyte ROM. Een BASlC-interpreter

wordt geleverd in de vorm van een ROM-
cassette, net als trouwens alle kant- en
klaar software.
De beeldweergave geschiedt via een kleu-
ren-TV. Tekst wordt weergegeven met een
indeling van24 regels x 40 karakters; het
oplossend vermogen voor de weergave van
graphics is 320 x 192 punten. Er zijn 16 ver-
schillende kleuren mogelijk, elk met 8 in-
tensiteitsniveau's.
Behalve over de mogelijkheid om via de
TV geluid te produceren, beschikken de
Atari-systemen over vier ingebouwde syn-
thesizers met een bereik van 4 octaven. Het
apparaat kan worden gekoppeld met vier
joy-sticks. Een serie-interface voorziet in
de koppeling met bijvoorbeeld een printer.
Het interne geheugen van de Atari-400 kan
maximaal worden uitgebreid tot 16 Kbyte
RAM en 26 Kbyte ROM. Bij de Atari-800
is dit resp. 48 Kbyte RAM en 26 Kbyte
ROM.

Voor beide systemen is een grote hoeveel-
heid software leverbaar, variërend van
spelprogramma's tot complete administra-
tieve pakketten. De prijzen van de Atari-
400 en -800 zijn resp. $630,- (ca. f. t260,-)
en $1080,- (ca. f 2160,-).
Bij de Atari-computers worden een aantal
bijpassende randapparaten geleverd:

- mini floppy disk (type 810) met een
opslagcapaciteit van 92 Kbyte;

- 40 koloms printer (type 820) voor
thermisch papier. Print hoofdletters en
kleine letters met een maximum snel-
heid van 40 karakters per seconde;

- 80 koloms printer (type 825) voor
normaal papier. Aantal karakters per
regel en aantal regels per inch is in te
stellen. Snelheid: 83 karakters per se-
conde.

- interface module (type 850) met vier
RS232 interfaces en een S-bit parallel
poort. Vanuit BASIC of assemblytaal
kunnen vele parameters worden aange-
geven, zoals baud rate, aantal start- en
stopbits, enz.

- Modem (type 830) met behulp waar-
van de computer via een telefoonlijn
kan worden gekoppeld met andere com-
puters. Transportsnelheid: 300 baud (of
lager).

- cassetterecorder (type 410) voor de
opslag van programma's en data.

Randapparatuur
Het aanbod van randapparatuur op de
NCC was enorm. Vooral het laatste jaar
blijken er vele nieuwe bedrijven te zijn bij-
gekomen, die zich uitsluitend bezig houden
met de ontwikkeling en produktie van
randapparaten voor een of meer typen per-
sonal computers. We zullen ons in dit ver-
slag beperken tot enkele hoogtepunten.
Rochester Data toonde het zgn. I/O-PAK,
(afb. 8), een opbouwset waarmee een elek-
trische typemachine kan worden omgeto-
verd in een computerprinter. Het apparaat
bestaat uit een print waarop 52 solenoïden
zijn aangebracht, d.w.z. spoelen met daar-
in de pinnen die, bij het bekrachtigen van
de spoel naar buiten schieten en de toetsen
van de typemachine indrukken. Het I/O-
PAK kan worden geleverd met een interfa-
ce voor de PET, Apple, TRS-80, North-
star, OHIO computers en voor de IEEE-
488 bus. Bijbehorende software wordt
meegeleverd. Prijs: ca. f 1300,-.

AÍb. I
Inl.: Rochester Data,3100 Monros Avenue,
Rochester, NY 146 18, USA, Tel.:09-l 71ó
385 4336.

RCA introduceerde de VP-3301, een toet-
senbord met video-interface in één behui-
zing. Het toetsenbord is gelijk aan de VP-
601, opgebouwd uit 58 membraantoetsen.
Het videogedeelte is ingericht voor de kop-
peling met een zwartlwit- of kleurenmoni-
tor (NTSC-norm), waarop 8 verschillende
kleuren of grijsniveau's kunnen worden
weergegeven. De karakterset bestaat uit 52
hoofd- en kleine letters, 10 cijfers, 32 te-
kens en 31 besturingskarakters.
Bovendien kan de gebruiker zelf nog eens
125 karakters definiëren in een 6 x 8 punt-
matrix. Op het beeldscherm kunnen de ka-
rakters ,,normaal" of in ,,reverse video"
worden weergegeven. De beeldindeling is,
naar keuze, 24 regels x 40 karakters of 12
regels x 20 karakters. De koppeling van de
VP-3301 met de computer gebeurt via een
RS232 interface met 110...19.200 baud.

Inl.: Inelco Components and Systems BV,
Turfstekerstraat 63, Aalsmeer (02977)
28855.

Wil men de beeldschermcapaciteit van de
Apple vergroten, dan kan men terecht bij
de firma Videx, fabrikant van de Video-
term. Dit is een printje dat in een van de uit-

(1
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ZOALS DE COMPONIST...

Zo ,,componeert" Positronika Data Systems meet- en computer
systemen

Ook voor snelle eenmalige verschijnselen

POCAMAC Transient Recordersysteem met

lntegrale minicomputer
Graphische display terminal

Additionele analoge en digitale l/O Modules
Volledig software support

Volledige systeem garantie

. c/

/

t.,,.,, ,....i , ...

Voor meer inÍormatie

l:
L?

§
§

1 l 'r[illt{-Lt(A
Canberra/Positronika B.V
Dikkenbergstraat 1

5628 EA Eindhoven
Tel.: 040-416355
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breidingsconnectoren van de Apple kan
worden gestoken en de beeldschermcapaci-
teit vergroot van 24 regels x 40 karakters
naar 24 regels x 80 karakters, met een ka-
rakteropbouw van 7 x 9 punten, De op de
print aanwezige software is volledig compa-
tibel met zowel BASIC als Pascal, zodat
men geen speciale routines in bijv, machi-
netaal hoeft toe te voegen,
De gebruiker heeft de mogelijkheid om zelf
128 karakters te definiëren in een 8 x 16
puntmatrix, terwijl de 8e bit van de karak-
tercode kan worden gebruikt om de tekens
in ,,reverse video" weer te geven. Een aan-
sluiting voor een lichtpen is standaard aan-
weag,
Prijs incl. ,,graphics EPROM": ca.
f 750,-.

Inl.: Videx, 3036 N.W. Thistle Place, Co-
vallis, OR97330, U,S.A. Tel.:09-1 503 758
0521.

Eveneens bestemd voor de Apple is de SD-
200 spraaksynthesizer van Mountain Har-
dware Inc. Deze ,,Supertalker" (afb. 9) be-
staat uit een print die in een van de uitbrei-
dingsconnectoren van de Apple kan wor-
den geplaatst, een diskette waarop de be-
nodigde software is aangebracht, een mi-
crofoon en een luidspreker.

800T en 1850T, bestemd voor de TRS-80.
De 8004 en 800T verschillen uitsluitend in
de interface. Het zijn beide dubbele floppy
disks (twee drives, loopwerken) voor 8inch
schijven. De maximum opslagcapaciteit
per schijf bedraa1t 5t2 Kbyte (double den-
sity). De gemiddelde toegangstijd is 260
ms. De ingebouwde besturingseenheid
kan, behalve de twee al aanwezige loop-
werken, nog eens 14 extra loopwerken voor
zijn rekening nemen.

Afb. 10

De 800A is software compatibel met zowel
het Apple 3.1, als het 3.2 disk bestuderings-
systemen (DOS). De 800T kan door de
meeste besturingssystemen van Radio
Shack worden aangesproken. Bij de 18507
(voor de TRS-80) heeft men een floppy
disk en een hard disk gecombineerd, Deze
laatste bevat een niet-flexibele, niet-ver-
wisselbare schijf met een doorsnede van 8
inch. Wat betreft de hard disk heeft men de
keuze uit een opslagcapaciteit van 5 of 10
Mbyte. Er wordt gebruik gemaakt van een
lees/schrijf kop van het Winchester type.
De transportsnelheid is 4,34 Mbit/s en de
gemiddelde toegangstijd is 70 ms. De flop-
py disk in de 1850T heeft een opslagcapaci-
teit van 1,6 Mbyte, een transportsnelheid
van 500 Kbiís en een gemiddelde toegangs-
tijd van 91 ms (afb. 10),

Inl.: Lobo Drives, 935 Camino Del Sur,
Goleta, CA 93017, USA. Tel.: 09-l 805 685
4546.

Heath Company toonde de 287, een dub-
bele floppy disk, bestemd voor het H89/
WH98-systee m. D e 287 maakt gebruik van
twee Siemens model 82 drives met een tota-
le opslagcapaciteit van 200 Kbyte (hard-
sectored). De gemiddelde toegangstijd is
250 ms. Prijs van de 287 is f 3400,- (ge-
assembleerd) . De Z,87 is, als kit en met één
loopwerk, leverbaar onder typenummer
H77.

Inl.: Heath Electronic Center, Pieter Ca-
landlaan 106-110, Amsterdam (020) 10 12
16.

Hard dlsks
Ook op de NCC bleek weer eens dat de
hard disks, gebruik makend van de Win-
chester-techniek, produkten zijn die steeds
sterker van zich doen gelden. Enkele eigen-
schappen van deze schijven: geruisarm,
zeer betrouwbaar in vergelijking tot flop-
pies, licht in gewicht, laag vermogensver-
bruik, grote opslagcapaciteit en (voorlopig

nog) vrij duur.
Voor de TRS-80, LSI-1l, Apple en de S-
100 bus systemen levert Corvw de type 11
hard disk met een vaste 8 inch schijf. Het
systeem is opgebouwd rond een IMI 77t0
Winchester drive, heeft een opslagcapaci
teit van 10 Mbyte en zal rond de f 11.000,-
gaan kosten.
Als achtergrondgeheugen (back-up memo-
ry) voor de type 11 hard disks toonde Cor-
vus de ,,Mirror", eigenlijk niets anders dan
een aangepaste videorecorder. In minder
dan 10 minuten kan de informatie op een 10
Mbyte disk worden overgebracht op een
normale videocassette.
Inl.: Corvus Systems, Inc., 2029 O'Toole
Avenue, San Jose CA 95 lil USA, Tel.: 09-
I 408 946 7700.

Op de stand van Shugartwas de eerste Win-
chesteÍ hard disk te zien met een schijf-
doorsnede van 5 inch (ca. 13 cm), de zgn.
micro hard disk. De opslagcapaciteit hier-
van bedraagt 6,38 Mbyte. De gemiddelde
toegangstijd is 170 ms en de datatransport-
snelheid van en naar de disk is 5 MbiUs. De
prijs van deze 5T506 zal rond de f 3000,-
liggen.
Andere merken en typen hard disks die op
dit moment leverbaar zijn of op de NCC
werden aangekondigd, zijn:

- Kennedy serie 7N0, 8 inch vaste
schijf, opslagcapaciteit naar keuze 4, 12
of 20 Mbyte, transportsnelheid 5,5
Mbiís, gem. toegangstijd 50 ms.

- Shugart 5A1000, 8 inch vaste schijf,
opslagcapaciteit 4 Mbyte, transport-
snelheid 4,34 Mbit/s, gem. toegangstijd
70 ms. Het SA1000 chassis is gelijk aan
dat van de Shugart floppy disk, zodat de
hard disk direct de floppy kan veryan-
gen.

- New World microdisk 2111, 8 inch
vaste schijf, opslagcapaciteit 2,1. Mbyte,
gemiddelde toegangstijd 18,8 ms, prijs
ca. f 3000,-.

- 3M Priam diskos 2050, twee 8 inch
vaste schijven, opslagcapaciteit 20 Mby-
te, gem. toegangstijd 50 ms. geschikt
voor montage in een 19 inch rek. prijs
ca. f 4000,-.

- Hitachi DK801, 8 inch vaste schijf,
opslagcapaciteit 14 Mbyte.

Software
Er wordt vaak gezegd dat het aanbod van
kant en klare softwarepakketten zo ver
achterloopt bij de hardware die alom wordt
aangeboden. Dit was echter op de NCC
geenszins het geval. Men kon het zo gek
niet bedenken of er was wel een program-
ma voor, hoewel we er bij moeten zeqgen
dat het software-aanbod voor de Apple en
TRS-80 systemen wel bijzonder groot was.
Enkele opmerkelijke zaken:
- FORTRAN- en COBOl-compilers

voor de TRS-80 model II;
- compleet pakket voor makelaars,

draait op alle TRS-80 systemen;

- Level III BASIC (van Microsoft),

-ër.
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AÍb.e
Het systeem biedt de mogelijkheid om de
gedigitaliseerde spraak op te slaan diskette.
De door de SD-200 gegenereerde spraak
wordt via een op de print aanwezige ver-
sterkeÍ en luidspreker weergegeven. De
kwaliteit van de gegenereerde spraak was
bijzonder goed. Voor de SD-200 zijn diver-
se applicatieprogramma's leverbaar, zoals
een vertaler, rekenspelletje, taaloefenin-
gen, enz.

Inl.: Mountain Hardware Lnc.,300 Harvey
West Blvd., Santa Cruz, CA 95060, USA,
TeL: 09-l 408 429 8600.

De firma Lobo Drives heeft zich helemaal
gespecialiseerd in het ontwikkelen en pro-
duceren van floppy disks voor personal
computers. Op de NCC toonde men type
800A, bestemd voor de Apple, en de typen
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Fabrikant van BEM Microprocessor-

systemen en BEM-Applikatie kaarten

Ook het adres voor systemen op maat

B
B.E.M - IMPACT - 1000 SYSTEEM, een geheel door
Brutech Electronics in NEDERLAND ontwikkeld en
geÍabriceerd systeem, voor software ontwikkeling en
industriële applikaties voor de 6502 en 6809
MICROPROCESSOR

ENIGE EIGENSCHAPPEN BEM-IMPACT.IOOO SYSTEEM

* STANDAARD met twee BASF MlNl FLOPPY DISK DRIVES, extern expan-
deerbaar tot max. 4 Drives. Single en Double density software selecteerbaar* STANDAARD met 48 Kbyte RAM en 14 Kbyte RESIDENT SOFTWARE (BE-
MOS) inhoudende een gebruikersvriendelijke MONITOR, SYMBOLIC DE-
BUGGER (Single step en REAL TIME)* Uitgebreide EDITOR en MACRO ASSEMBLER* BASIC INTERPRETER en 6809 CROSS ASSEMBLER spoedig leverbaar* Twee RS232C lnterfaces 50-19200 BAUD (Soft-ware slecteerbaar) en twee
PARALLEL lnterfaces* 19" EUROKAART FRAME met 12 slots* BEM-BUS kompatibele busstructuur* BEM-IMPACT-1000 ook geheel naar maat te leveren

Naast het BEM-IMPACT-1000 SYSTEEM heeft Brutech Electronics meer dan 25
verschillende microprocessor applikatiekaarten op eurokaart formaat ontwik-
keld, zoals RAM/ËPROM kaarten, l/O kaaÉen, EPROM Programmeerkaarten,
FLOPPY DISK en DATA RECORDER Controllerkaarten + een omvangrijk pakket
software programma's.

B.E,M - PSIO-1,

1

B.E.M . 16I«32K EPROM

lnformatie BRUTECH ELECTRONICS
en P.O. BOX 58
Verkoop VINKEVEEN
Tel. 02972-3965 TELEX 18576

ffi
ffi
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t.o.v. level II uitgebreid met graphics,
ééntoets statements, automatische re-
gelnummering, nieuwe LOAD- en SA-
VE-commando's, enz.;

- BASlC-compiler voor de TRS-80,
eveneens van Microsoft, verhoogt de
verwerkingssnelheid met een factor
3...10.

- Alle programma's uit de bekende
boekenreeks ,,Some common BASIC-
programs" op cassette, bestemd voor
PET/CBM-systemen.

Harde software
Een printje met daarop een microproces-
sor, wat geheugen en een aantal in- en uit-
voer IC's. Prik het in de computer en er
ontstaat een complete gedaanteverwisse-
ling. Dat is het geval met de 280 Softcard
van Microsoft en de Pascal-l0O van Digi-
comp Research.

Afb. lt
Allereerst de 280 Softcard (afb. 11). Deze
past direct in een van de uitbreidingscon-
nectoren van de Apple, en bevat eenZ80-
microprocessor met bijbehorende geheu-
gens en I/O-circuits. M.b.v. deze kaart is de
Apple in staat om programma's uit te voe-
ren die zijn geschreven in de machinetaal
van de 280, en dat zijn bijvoorbeeld alle in-
terpreters, compilers en applicatiepro-
gramma's die draaien onder het CP/M be-
sturingssysteem van, jawel, Microsoft.

De 7f,0 op de Softcard is zeker geen ver-
vanger van de 6502 in de Apple; het is meer
een uitbreiding. Bij het opstarten van het
systeem kunt u nl. met één commando aan-
geven of de Apple moet werken onder be-
sturing van Apple DOS (met de 6502) of
van CP/IvÍ (met de Z,80). Bij de 280 Soft-
card horen twee diskettes met het CP/M be-
sturingsprogramma, een nieuwe BASIC-
interpreter (versie 5.0) en een BASIC-in-
terpreter met,,high resolutiongraphics".

Voor het toepassen van de Softcard prijs
ca. f 100,- is het nodig dat de Apple is uit-
gerust met minimaal 48 Kbyte RAM.

Inl.: Microsoft, 10800 Northeast Eighth,
Suite 507, Bellevue, WA 98004, USA, Tel.:
09-t 206 454 1315.

Poscal-100 is eigenlijk niets anders dan een
16-bit microcomputer op een tweetal prin-
ten in staat om alle Pascal-statements vol-
gens de UCSD-norm uit te voeren.
De Pascal-100 kaarten kunnen direct wor-
den gekoppeld met de 5-100 bus en hebben
als centrale processor de chipset van
Western Digital, een microprocessor die
als machinetaal de Pascalstatements kent.
Er is dus geen compiler of interrupter no-
dig, met als gevolg een zeer hoge verwer-
kingssnelheid.
Bovendien bevat Pascal-lO0 een Z,80 mi-
croprocessor, zodat ook programma's die
voor deze processor zijn geschreven, kun-
nen worden uitgevoerd, inclusief alle CP/
M-software.

Inl.: Digicom Research, Terrace Hill, Itha-
ca, NY 14850, USA. Tel.: 09-l 607 273
5900.

Drie musketiers
Terwijl sommige fabrikanten nog bezig zijn
met het opsporen en genezen van de kin-
derziekten in hun personal computers, zijn
de ,,grote drie" - Radio Shack, Apple en
Commodore - al aan de tweede generatie
personal computers toe. Na de introductie
in maart van de TRS-80 model 1/van Radio
Shack (afb. 12) en de CBM8032 van Com-

Afb. 12

modore (afb. 13), kon Apple natuurlijk
niet achterblijven. Vandaar dat vrijwel de
hele Apple-stand op de NCC in het teken
stond van de Apple III (afb. 1,$.
De belangrijkste verschillen met zijn kleine
broer, de Apple II, zijn de ingebouwde mi-
ni floppy disk, het zeer professionele toet-
senbord met gescheiden numerieke toetsen

Afb. 13

,"Ë*

Afb. 14

en de interne geheugencapaciteit van 96
Kbyte, eventueel uit te breiden tot 128
Kbyte. Het systeem kan natuurlijk worden
gebruikt als hobbycomputer, maar het is
duidelijk dat dit niet de bedoeling van de
fabrikant is, mede gezien de softwarepak-
ketten die bij de Apple III worden gele-
verd. De nieuwe Apple is, nog meer dan de
Apple II gericht op de ,,small business"
markt: administratieve en technische-we-
tenschappelij ke toepassingen.
De centrale processor van de Apple III is
opgebouwd rond de vertrouwde 6502, zo-
danig dat de instructieset van de Apple III-
CPU t.o.v. de 6502 is uitgebreid en dat de
adresseercapaciteit is verhoogd tot 128
Kbyte.
Programma's voor de Apple II kunnen,
m.b.v. een emulator-programma, ook op
de Apple III worden uitgevoerd. Dat emu-
latorprogramma wordt geleverd op disket-
te en laat de Apple III zich ,,gedragen" als
een Apple II.
De nieuwe Apple beschikt over vier uit-
breidingsconnectoren, waarin echter de in-
terfacekaarten voor de Apple II niet pas-
sen. Het probleem van de toewijzing en het
onthouden door de gebruiker van het con-
nectornummer waarin een bepaalde inter-
facekaart is aangebracht, is bij de Apple III
opgelost. Het besturingssysteem SOS -
voor Sophisticated Operating System -
neemt dit voor haar rekening, door een-
voudigweg het gevraagde randapparaat op
te zoeken m.b.v. een testprogrammaatje,
en dan de bijbehorende aansturingsroutine
met de gevonden interfacekaart te associë-
ren.

Wat de weergave van graphics betreft heeft
men bij de Apple III dezelfde mogelijkhe-
den als bij de Apple II: 280 x 192 punten
met 6 kleuren, of 140 x 192 punten met 16
kleuren. Bovendien biedt de Apple III, zij
het alleen in zwartlwit, een oplossend ver-
mogen van 560 x 192 punten.
Standaard is een batterij-gevoede klok/ka-
lender aanwezig, die vanuit BASIC of an-
dere programmeertalen kan worden uitge-
lezen. Een 6-bit D/A-converter biedt de
mogelijkheid om met de Apple III direct
een analoog proces te besturen, terwijl een
aantal toongeneratoren voorzien in de
weergave van geluid via de ingebouwde
luidspreker.
De Apple III zal nog dit najaar in Neder-
land op de markt komen.

-:,1 ? ï-;;;;_;-
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en daartussen in een promprogrammer, Kontron's promprogrammer type MPP 80S. Die program-
meert EPROM's, PROM's, single chip microprocessors, FPLA's, etc.

Belangrijkste kenmerken: oStandaard 32k bits ramgeheugen (uit te breiden tot 256k bits) oData
manipulaties zoals insert, delete, block moving, set, fill en invert oOp te roepen calibratie program-
ma van het personality module oRS232 of current loop interface mogelijkheden (in-en output)
oBaudrate instelling via het keyboard van 50bps tot 38,4kbps oAÍstandsbediening met listing van
de bedieningsfuncties oVijf verschillende testprogramma's: blank check, verify, illegal bit en check-
sum CRC test van zowel (E)PROM als het geheugen olngebouwde UV-wisser met UV-afscherming
voor vijf EPROM's oMogelijkheid om acht EPROM's parallel te pro-
grammeren m.b.v. universele gangadapter en creditcards oen de prijs;
tl. 4.340,- excl. BTW

C. N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

llilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even
Voor België: C,N, Rood S,A, de Jonbllnne de Meuxplein 37, 1040 Brussel.
Tel. 02-73521 35

Het aantrekkelijke programma low cost meetinstrum€nten
van Thandar is uitgebreid met een compacte en veelzijdige,
5 MHz pulsgenerator waarbij zowel puls- als periodetijd af-
zonderlijk zijn in te stellen.

Uitgangsfrequentie : SHz - SMHz in 6 stappen.
Pulsbreedte range : 1OOnSec - 1OOmSec in 6 stappen
Uitgangsspanning :0,05V-5V
Uitgangsfuncties : - vrijloop

- extern getriggerde one shot en gate
- manual one shot en gate
- complement

TTL output : fan out 20
Stijgtijden : l0nSec typ bij 50 Ohm belasting
Afmetingen : 255 x 150 x 50 mm
Gewicht : 12009r incl. netvoeding
Prijs : Hfl. 396,--ex. B.T.W.

Yan waanheldstabel naar prom

tr nmn$nc Erctrnonlts b.u

Belongrijk Thondor nieuws
TGIOS
Pulsgenerotor

z
oY

E!EIEIE!

Stuur mij complete informatie over de
TG105 pulsgenerator van Thandar.

Postcode:

RE 18

BON

Afd.

Electronics B.V
Osterhout.

Bon in enveloppe naar Klaasing
Beneluxweg 27,4904 SJ

34

Beneluxweg 27, 4904 SJ Ooíerhout, Tel. 01 620-51400, Telex 54.598
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Met de komst van deze terminals staan nu
overal dóór invoerstations ter beschikking
waar de te verwerken gegevens ook werke-
lijk ontstaan. In tegenstelling tot radiover-
bindingen wordt het infrarood licht niet
beïnvloed door magnetische velden. Stoor-
signalen van bijvoorbeeld elektrische licht-
boog- of puntlasmachines hebben geen in-
vloed. Bovendien is met een radioverbin-
ding een veilige begrenzing van de over-
drachtsafstand niet te realiseren. De reik-

wijdte van de IR-straling gaat echter niet
verder dan 10 à 20 meter. Afhankelijk van
de omvang van het toepassingsgebied van
de mobiele terminals kunnen max. 100 ont-
vangstations parallel worden geschakeld.
De terminal in de hand van de gebruiker is
met een toetsenbord voor het invoeren van
getallen en functies uitgerust. Zes zenddio-
den stralen met een golflengte van 950 nm
bij een draagfrequentie van 90 kHz (FM)
op de alfanumerieke display verschijnen de

opgevraagde gegevens uit de centrale com-
puter waarmee direct het produktie- of
transportverloop kan worden beïnvloed.
De ontvangstations aan hèt plafond van
een produktiehal zijn voorzien van tiental-
len zend- en ontvangdioden. Deze zijn ge-
monteerd onder een bolvormig transparant
huis. Signaalomvormers en versterkers
brengen de gegevens in de vorm van signa-
len via een modem (lijnversterker) naar de
computer. De overdrachtsnelheid in beide
richtingen (van en naar de computer) be-
draagt24A0 tot 4800 baud.
Met het beschreven concept kan in bijvoor-
beeld een automobielfabriek de dialoog
met de computer voor de registratie van
foutmeldingen direct naar de transport-
band worden verlegd. Voertuigen met ge-
breken worden in de reparatie-zone aan het
eind van de transportband reeds ,,ver-
wacht", eenvoudige gebreken kunnen met
nabestelde onderdelen binnen de vastge-
stelde cyclustijd van ca. 1,5 minuten nog op
de band worden verholpen. Dit verkort de
tijden voor nabewerking en vermindert de
omvang aan protocollen voor iedere nieu-
we wagen aanzienlijk.
Het draadloze invoeren van gegevens met
de draagbare IR-terminals maakt het hele
controlesysteem van een grote installatie
veel mobieler dan met de tot op heden toe-
gepaste plaatsgebonden invoerstations.
Centrale proefstanden kunnen in grote ma-
te worden gedecentraliseerd, waardoor de
oorzaken van de fouten ter plaatse kunnen
worden opgespoord. Het concept is in geen
geval tot afgesloten ruimten beperkt. De
ontvangstations functioneren ook aan mas-
ten in de open lucht of tegen buitenmuren.
In raffinaderijen was het daardoor moge-
lijk kritische onderdelen van het proces in
dialoog met de computer te bewaken. Op
opslagterreinen konden voor de afzonder-
lijke containernummers de plaatsen van
bestemming draadloos worden opge-
vraagd,

Verhuur van meet- en registratieap-
paratuur
De belangrijkste Europese groep van verhuur-
bedrijven van elektronische meet- en registratie-
apparatuur heeft thans ook een vestiging in
Frankrijk geopend. Het nieuwe bedrijf ,,Loca-
mesure" is gevestigd in het industriepark ,,Silic"
in Rungis bij Parijs, direct aan de autoroute naar
het zuiden. Vanzelfsprekend zal de Franse appa-
ratuur hierbij goed vertegenwoordigd zijn. Vóor
relaties van Euro Electronic Rent Benelux BV is
het goed te weten dat deze apparaten, welke niet
allemaal in de Benelux catalogus worden opge-
nomen, toch binnen 24 uur in Nederland of Bel-
gië kunnen zijn. Ook kan via Euro Electronic
Rent in Nijmegen apparatuur van het Franse
zusterbedrijf bij relaties van Nederlandse en Bel-
gische bedrijven in Frankrijk worden bezorgd,
waardoor het bijvoorbeeld niet noodzakelijk is
dat voor servicebezoeken aan Frankrijk appara-
tuur wordt meegenomen.

Inl.: Euro Electronic Rent Benelux BV, Hoge-
landseweg 60, 6545 AB Nijmegen.

Met infrarood licht
de computer in
Draadloos invoeren van gegevens geeft mobiliteit

Draagbare terminals met de afmetingen van een zakrekenapparaat kunnen nu
op een geheel nieuwe wijze met de computer communiceren. Gebaseerd op het
infrarood principe introduceert Siemens een concept dat mobiele invoerstations
en plaatsgebonden ontvangstations omvat. Elk station is met zend- en
ontvangdioden uitgerust, waardoor het overdragen van gegevens in beide
richtingen mogelijk is.
De terminals, gevoed door een batterij en voorzien van een toetsenbord en
alfanumeriek display, kunnen onafhankelijk van de centrale computer ,,ter
plaatse" worden gebruikt. Transportbanden en magaziinvoorraden ziin
hierdoor net zo eenvoudig te bewaken als gereedschapmachines of produktie-
installaties. Tot een van de eerste toepassers van het draadloze invoeren van
gegevens met infrarood licht behoort een bekende automobielfabriek.

Aft. 1. De draagbare terminal met de afmetingen van een zakrekenmachine biedt de mogelijkheid
draadloos te communiceren meÍ een computer. Infrarood licht zendt de gegevens over, het ont-
vangstation (rechts op de foto) b voorzien van tientallen zend- en ontvangdioden onder het kogel-
vormig gewelfd transparant huis.
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Een qarantie voor de iuiste
kondïtie van alle gevoelige
elektronische componenten
tijdens montage, opslag en
vervoer.
Canespa: elektrisch geleidende
en anti-statische kunststofÍen,
ook voor bekleding van stoelen,
werktafels, vloeren, enz.

Handelmaatschappij lsolectra b.v.
DovenetelstÍaat 25
Postbus 588, 30OOAN Rotterdam
TeleÍoon: 010-229000, Telex 22047

DE MEESTE
EEM'MEDET
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bon invulleri en in enveloppe zonder postzegel zenden
aan:

Kluwer Technische Tijdschliften bv
antwoordnr. T
7400 VB Deventer
afd. additionele aktiviteiten.

Gds,4-C,

oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

ruGardGonnectors

iobarcobu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I ndustrieteÍrein

Zoeterhage, wijk 23

postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313
telex: 32333 d

Regietafel KCB'78

S-;

postcode:woonplaats

.I

Een semi-professionele regietafel,
speciaal ontworpen t.b.v. de cursus
,,spelen en werken met geluid" nu ook
los verkrijgbaar.
U heeft nu de mogelijkheid om meer
met uw bestaande geluidsapparatuur te
doen en zelfs een eigen self-support
studio in te richten.
De KCB '78 is o.a. uitgerust met:
4 lij ningangen, microfooningang,
mon itorregeli ng, voo raf I u istering,
dimschakeling en vele andere
mogelijkheden. Bovendien is
aansluiting met elke andere regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt geleverd in
2 uitvoeringen: als bouwpakket,
prijs / 539,- en geheel gebouwd,
prijs / 799,-
Geïnteresseerd?, stuur de bon in
en u ontvangt per omgaande
documentatie.

naam:

adres:

L
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praktiik uit hel lah

Polykristallijn silicium voor zonnecellen

Medewerkers van de Laboratoires d'Electronique et de Physique appliquée
(LEP) te Limeil-Brévannes, Frankrdk - die nauw samenwerken met de
lnternatignale Philips research - hebben een methode gerealiseerd voor het
bedekken van een koolstofsubstraat met een laagie polykristallfin silicium. Dit
materiaal is geschikt voor de vervaardiging van zonnecellen voor aardse
toepassingen. Het rendement van dergeliike cellen bedraagt momenteel T à
t%. De methode is in samenwerking met Carbone Lorraine uitgewerkt met
steun van het Commissariaat voor zonne-energie en de Commissie van de
Europese Gemeenschappen. Het Commissariaat subsidieert eveneens een
onderzoek dat momenteel door het LEP wordt uitgevoerd naar de meest
economische en tegeliJkert[id technisch optimale structuur van zonnecellen
vervaardigd van het hier beschreven materiaal.

Bij de door het LEP uitgewerkte methode,
die in figuur 1 schetsmatig is weergegeven,
wordt een koolstofflint C, dat als drager
dienst doet, door een kroes K met gesmol-
ten silicium omhooggetrokken via een
spleet in de bodem van de kroes. Op het
grafietlint, dat een lengte van 1 à 3 meter
heeft en een breedte van ongeveer3 cm, zet
zich dan een laag polykristallijn silicium af.
De laagdikte kan worden ingesteld van
0...100 pm, terwijl de treksnelheid tot 12
cm per minuut kan bedragen.

Deze nieuwe werkwijze voor het maken
van polykristallijne siliciumlagen, die mo-
menteel nog in een experimenteel stadium
verkeert, is vergelijkbaar met de klassieke
Czochralskimethode voor het vervaardigen
van monokristallen. Daarbij wordt een

Aft. 3. Foto van de polykristallijne silicium-
laag op een koolstoflint. De breedte van het lint
bedraagt ca. 3 cm, de totale lengte maximaal 3
m.

kristalkiem in contact gebracht met het op-
pervlak van een smelt van het materiaal
waaruit men het kristal wil kweken. Wordt
de kiem vervolgens langzaam omhoogge-
trokken, dan groeit deze onder goed geko-
zen omstandigheden aan tot een monokri-
stal. Bij het vervaardigen van polykristallij-
ne lagen is echter de treksnelheid veel gro-
ter dan bij monokristallen; bovendien
wordt in één bewerking een dunne silicium-
laag op een geleidende ondergrond verkre-
gen, waardoor de kosten voor verdere be-
werkingen vervallen en ook het daarbij op-
tredende materiaalverlies.

Fig. 1. Het bedekken van een koolstoflint met
polykristallijn silicium in een kroes met gesple-
ten bodem. Het koobtoflint C wordt door een
kroes met gesmohen silicium geleid. Een laag
polykristallijn silicium zet zich af op beide zij-
den van het koolstoflint. K: gespleten kwarts-
kroes; L: polykristallijne lagen; C: grafietlint;
M: grafietomhulling t.b.v. een gelijkmatige ver-
hitting van de kroes.

lOnA

5oO mV

Fig. 2. Stroom-spanningskarakteristiek van een
zonnecel van polykristallijn silicium bij stan-
daardbelichting : de ze be lichting is equiv alent
met loodrechte inval van de zonnestraling op
zeeniveau. Oppervlakte van de cel:0,47 cm'.

Teneinde uit het polykristallijne silicium-
lint zonnecellen te vervaardigen, wordt met
behulp van een diffusieproces een N*/P-
overgang in het silicium tot stand gebracht.
Als ,,achtercontact" voor de zonnecel doet
de koolstofdrager dienst.
Figuur 2 toont de stroom-spanningskarak-
teristiek van een zonnecel vervaardigd uit
het hier beschreven materiaal.

L
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De fi6(ttt,l ht t,ít ,en basis DC-
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§xclusieae "Portable Test Instruments"
behuizing ttadk! bct ltogelijk de 88604 te
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f o ut nt e ldin ge n c n " I i t t t i t " - re s' t lt at e n cttt n t e
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Eigenschapp en: " aut o ran g in g",
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t eetmonsterl per »zeting en een BNC
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De rekenende controller optie
logica, is snel an gernukke
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Voor meer informatie bel of
schrijf :

Fluke (Nederland) BV,
ZonnebaanS9,

j606CH Maarssen.
Postbus 225,

3600 AE Maarssen.
Telefoon: 030-436514.

Telex 47128.
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lprogsantmeercapaGi'
laaneen 5.Uz',diWitDMM?

"U t'roeg offr een
izij dig e mult im e t er m et
:enmogelij k h eden. Dit is

de 88604 - een
naau., k e uri g e D M M rn. el,
als optie, een rekenende
mtroller'*-elke de DMM
t een zeer intelligent op

zichzelf staand
rneetq/s|eert maakt."

Dan ontstaat de nieuwe Fluke
88604.

Een even praktisch als veelzijdig
instrument. Het combineert de
analoge meetnauwkeurigheid van een
5fr-digit DMM met de rekenende
controller optie. Dit maakt het u
mogelijk even gemakkelijk met
meetwaarden als met wiskunde om te
gaao bi'1 het ontwikkelen van
programma's voor specifieke
toePasslngen.

Gebruik de wiskundige en
programmeer capaciteiten van de
88604 om statistische analyses uit te
voeren.
Converteer en lees direct de
uitgangswaarden van transducers af,
in temperatuur, druk, vermogen en
andere fysische grootheden.

Met de veelzijdige "software", die
zowel de meter kan configureren als
sturen, is het mogelijk metingen en
rekenkundige handelingen uit te
voeren, tevens voorwaarden te
bepalen voor "subroutines". De 8860A
is èen op microprocessor gebaseerd
testsysteem in een compakte
behuizing.

Het toetsenbord van de controller, dat
als optie bij de 8860A behoort, werkt
als een RPN-programmeerbare
calculator en kan worden
losgekoppeld van de multimeter
wanneer géén programmeer- of
controle-functies via het toetsenbord
worden uitgevoerd.
Een IEEE-488 interface optie is
beschikbaar voor een volledig
functie/bereik programmering van de
88604 met behulp van een IEEE
instrument controller.

Met de 88604, als zelfstandig systeem
of in een IEEE-488 configuratie, kunt
u een breed gebied van tijdrovende
procedures automatiseren.
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In de eerste plaats: u kunt nu alles wat u
nodrg hebt voor het l-megabit bellen-
geheugenvanlntel uitvooraadbestellen.
Direct leverbaar is de BPK-7I, de Bubble
Memory Prototype Kit waannee u een
128 Kbyte on-Lne geheugen realiseren
kunt,
Direct leverbaar is ook de CPK-72, een
ContollerKit.
Dat wil zeggen, dat u vanal nu met het
I-megabit bellengeheugen .ran Intel aan
het werk kunt. Voor de interfacing naar
de bestaande microcomputer kunt u
beschikken over de eveneens doorlntel
ontworpen Bubbie Memory Contoller
(gebaseerd op de 8085 microprocessor).
De CPK-72 Controller Emulator Proto-
type bouwset biedt u daawoor alle
essentiële componenten', urclusief de
6 Kbyte software in voorgeprogram-
meerdeEproms.

De Bubble Memory Prototype Kit BPK-7I
bestaat uit:

.7Il0 I megabitBubbleMemoryo 7230
current pulse generator. 7242 dual
forrnatter/sense amplifier o 7250 coil
predriver o 7254 QuadVMOS drive
tanslstor packs o Complete set
documentatie met gedetai ll eerde
schema s voor een op de 8085-
gebaseerde contoller.
Ook de CPK-72 wordt geleverd met uit-
gebreide documentatie en schema's
plus een listing van de firmware.

!Íbor uitgebreide i nÍormctie
Inelco Components and Systems bV T\rrfstekerstraat 63, I43l GD Àalsmeer, Telefoon 02977 - 28855
inelco Belgium sa, Àvenue des Croix de Guerre 94, ll20 Bruxelles, Tel. 02-2I60160 indlm
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Personenauto met hybride aandr[iving

De Amerikaanse General Electric Company
heeft bekendgemaakt dat zij samen met enkele
andere ondernemingen op het gebied van onder
meer de automobieltechniek twee geavanceerde
auto's met ,,hybride" aandrijving zal gaan bou-
wen. Deze experimentele voertuigen worden
voorzien van een benzineverbrandingsmotor én
van een elektromotor. De auto's kunnen worden
aangedreven door één van beide motoren of -
als dat nodig is - door beide motoren tegelijker-
tijd.
Het General Electric researchcentrum is hoofd-
aannemer van dit project in opdracht van het
Amerikaanse Ministerie voor Energiezaken
(DOE). Doel van het project, dat een looptijd
van 30 maanden heeft en waarvoor 16 miljoen
gulden is uitgetrokken, is het construeren van
twee vierdeurs sedans voor vijf volwassenen. De
keuze van het GE-researchcentrum als hoofd-
aannemer voor het bouwen van de beide hybride
voertuigen volgde op een vele jaren vergende
voorstudie, die GE en drie andere ondernemin-
gen in competitie uitvoerden. De directie over de
ontwerp- en ontwikkelingsfasen van het pro-
gramma voor de realisering van een hybride
voertuig worït voor het DOE gevoerd door het
Jet Propulsion Laboratory (JPL) te Pasadena
(Calif., VS). Het JPL is een regeringslaborato-
rium met onderzoek- en ontwikkelingsfacilitei-
ten ten behoeve van de National Aeronautics
and Space Administration (NASA) en staat on-
der leiding van het California Institute of Tech-
nology.
Het contract maakt deel uit van een groter pro-
gramma van het Amerikaanse Ministerie voor
Energiezaken, dat tot doel heeft de bouw van
elektrisch en hybride aangedreven voertuigen op
commerciële schaal te bevorderen teneinde bij te
dragen tot een vermindering van het benzinever-
bruik in de Verenigde Staten.
De hybride auto zal naar verwachting40...55%
minder benzine verbruiken dan een oveÍeen-
komstige Amerikaanse auto, die per jaar onge-
veer 17 500 kilometer rijdt. De gemiddelde
Amerikaanse automobilist zal meÍ zijn hybride
auto zo min mogelijk naar een benzinestation
hoeven en maximaal gebruik kunnen maken van
(grotendeels door de auto zelf opgewekte) elek-
trische energie. De belangrijkste voordelen zijn
het lagere benzineverbruik in vergelijking met
gewone auto's en het aanzienlijk grotere beÍeik
vergeleken met puur elektrisch aangedreven
voertuigen.

gebouwd en drijven via een automatische trans-
missie met drie versnellingen de voorwielen aan.
De complete tractie-installatie - inclusief de ac-
cu's - krijgt een plaats vóór de kooiconstructie.
De vorm van de carosserie zal in aerodynamisch
opzicht opnieuw worden ontwórpen. De 30 kW
sterke elektromotor en de 60 kW sterke benzine-
motor zullen zowel afzonderlijk als parallel kun-
nen werken. De elektromotor wordt met name
gebruikt voor snelheden van 0...50 km/h en de
benzinemotor voornamelijk voor het rijden op
autowegen. In situaties waar zowel de elektro-
motor als de benzinemotor nodig zijn, zoals bij
het inhalen, zal de belasting automatisch - met
behulp van een microcomputerbesturing - over
de beide motoren worden verdeeld.

De tien accu's zullen samen bijna 350 kg wegen.
Ze ztilen naar verwachting ongeveer 800 keer
kunnen worden herladen door recuperatief rem-
men, als de auto door de benzinemotor woÍdt
aangedreven (waarbij de elektromotor als gene-
ratoÍ fungeert), of op het lichtnet, waarbij de
elektronische tractieschakeling als acculader
wordt geschakeld. Het rijklaar gewicht van de
wagen zal naar verwachting ongeveer 1800 kg be-
dragen. Hoewel de nieuwe hybride auto ruim
350 kg méér weegt dan in conventionele uitvoe-
ring het geval zou zijn, zal het dubbele aandrijf-
systeem vijf procent minder energie verbruiken.
Technici van General Electric verwachten dat de
experimentele hybride auto in 12 seconden van-
uit stilstand een snelheid van 80 km/h kan halen.
Qua uiterlijk, rijgedrag en prestaties zal de wa-
gen overeenkomen met conventioneel aangedre-
ven auto's die in het midden van de jaren tachtig
op de markt komen. Bij het ontwerp wordt reke-
ning gehouden met massaproduktie voor een
prijs van rond 15 000 gulden op basis van het
prijspeil van 1978.

Bij de uitvoering van het project zal GE de ex-
pertise verschaffen met betrekking tot de elektri-
sche tractie, te weten de elektromotor, de elek-
tronische vermogensregeling van de motor en de
microcomputer-besturing voor het gehele hybri-
de aandrijfsysteem. Vorig jaar leverde de onder-
neming de Electric Test Vehicle I aan het Minis-
terie voor Energiezaken. Deze ETV-l geldt als
Amerika's modernste experimentele elektrisch
aangedreven auto.

Belangrijke onderaannemers bij de constructie
van dit hybride voertuig zijn de onderzoekafde-
ling van de Volkswagenfabrieken in Duitsland,
die de speciaal aangepaste benzinemotor zal ont-
werpen en bouwen; in de Verenigde Staten zijn
dat Globe-Union die de geavanceerde 12 V lood-
accu's zal ontwikkelen voor het voeden van de
elektromotor, en Triad Services die het chassis
en de carrosserie van de auto zal ontwerpen en
bouwen. Zowel Globe-Union als Triad werkten
al in een eerder stadium op soortgelijke wijze sa-
men met GE, namelijk bij de ontwikkeling van
de ETV-1 en van de GE-100, een elektrische
auto die uit bestaande componenten werd sa-
mengesteld. Deze GE-lfi) werd in 1978 ter gele-
genheid van het honderdjarig bestaan van de on-
derneming geïntroduceeÍd. Daihatsu Motor
Co., een toonaangevende fabrikant van accu-
wagens in Japan, fungeert als projectadviseur.
Deze onderneming heeft sinds 1965 meer dan
4000 elektrisch en hybride aangedreven voertui-
gen gebouwd.

Andere onderaannemers in het DOE-project
zijn:
- GE's DC Motor en Generator Department:

tractiemotor;
- MGA Research Corp.: rij-, rem- en hanteer-

baarheidsbeproeving;
- Dynamic Science Inc.: botsproeven bij 50 km/

h en geïntegreerde beproeving van voertuig-
prestaties;

- Pioneer Engineering and Manufacturing Co.:
kostenstudie;

- Brand, Gruber & Co.: marktonderzoek;
- Lee Bowden Productions: documentaire

film;
- Yuasa Battery Co. (Japan): beproeving van

de accu's.

Dit b een model van een experimentele auto met
een gecomb ineer de benzinemotorl elektromotor-
aandrijving. De vierdeurs sedan voor vijf perso-
nen zal naar verwachting 40 tot 55 procent minder
benzine verbruiken dan een overeenkomstige
Amerikaanse auto, die per jaar ongeveer 17 5M
kilometer rijdt.

Het voertuig dat GE voor dit project koos is een
grote vierdeurs sedan. De verbrandingsmotor en
de elektromotor worden dwars voorin de auto
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TECHNICAL TOOLS BV

Talloze accessoires leverbaar.

Dokumentatie ligt voor U klaar

Krachtige machine voor
boren, slijpen, schuren,
graveren en polijsten.

Toerental: 27 000

0,4 Am
220 V.

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam - Tel.010-125697 en 125874.

Maak nu van RE een
duurzaam naslagwerk
Prijs per stuk Hfl 12,50 (incl. BTW en portokosten) (bij bestelling van 5
stuks en meer: 10% korting)

Bestelling uitsluitend door overschrijving van het bedrag op postgiro nr.
861221, t.n.v. Kluwer Technische Tijdschriften 8.V., Gedempte Gracht 4,
Deventer onder vermelding van: RE-Opbergmap.

Ze ziin er weer!!
RE-Opbergmappen voor de jaargangen vanaf 1969
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Bouw mee met de piano van RE

Bij de bouw van het mechanisch gedeelte
van het pedaal wordt uitgegaan van een be-
paald type pedaalchassis. Hierbij zijnde13
stokken, samen met de nodige schakelaars,
al gemonteerd op een kunststof chassis. Dit
pedaal wordt geleverd door de fa. Remac.
Het merendeel van de afbeeldingen in dit
artikel laat een prototypepedaal zien dat
vrijwel overeenkomt met het geleverde pe-
daal. De verschillen hebben hoofdzakelijk
betrekking op de veerconstructie en een
ander materiaal voor het chassis. Er wordt
op gewezen dat de maten in deze bouwbe-
schrijving betrekking hebben op het Re-
mac-pedaal. De gegeven afbeeldingen van
het prototype-pedaal zijn alleen bedoeld
om duidelijkheid te verschaffen omtrent de
constructie.

De grondplaat
Voor de grondplaat van het pedaal kan ge-
fineerde spaanplaat worden genomen. De
dikte van deze plaat moet 18 mm zijn. Fig.
70 geeft de buitenmaten van de grondplaat.
Ter verduidelijking wordt erop gewezen
dat alle maten in dit artikel in mm zijn gege-
ven. Tevens zijn alle voorkomende mecha-

nische onderdelen alfabetisch genummerd.
Zo stelt A in fig. 70 de grondplaat voor, ge-
zien van bovenaf, Uit de grondplaat is een
stuk gezaagd om plaats te maken voor het
eigenlijke pedaalchassis. Dit chassis moet
lager komen te zitten dan de bovenzijde
van de bodemplaat.
Het is niet nodig om de zijkanten van de bo-
demplaat te voorzien van fineer. Aan deze
zijkanten komen aluminium profielstuk-

ken die de stabiliteit moeten vergroten.
Fig. 7L geeft nogmaals de grondplaat van
het pedaal, gezien vanafde bovenkant. We
zien hier dat aan de smalle zijkanten stuk-
ken aluminium zijn geplaatst met cen leng-
te van 450 mm. Het omcirkelde tekening-
gedeelte geeft een detail van het aluminium
profiel, gezien vanafde voorzijde. De bui-
tenmaten van het profiel zijn 20 x 20 mm
en het is U-vormig. Als de bodemplaat A
aan de smalle zijkanten met een vijl iets
wordt afgevlakt kunnen de 2 stukken alu-
minium profiel (B en C) eenvoudig met een
hamer om de smalle zijkanten van de bo-
demplaat worden geslagen. Leg wel tussen
de hamer en het profiel een plankje om be-
schadiging van het profiel te voorkomen.
Als het profiel goed is aangeklopt zal het
niet nodig zijn deze constructie verder te
verstevigen. Het doel van de aluminium
profielstukken B en C is tweeledig. In de
eerste plaats houden ze het pedaal stevig op
de grond als er op de stokken wordt ge-
trapt. De stokken veroorzaken n.l. een
koppel waardoor het complete pedaal zou
kunnen gaan kantelen. Verder geven de
aluminium profielen een mooier uiterlijk
aan de smalle zijkanten van de pedaal-
grondplaat.

Om het eigenlijke pedaalchassis stevig op
de grondplaat te kunnen plaatsen zijn 2
blokken hout nodig. Deze zijn eveneens in
fig. 71 gegeven. De blokken D en E worden
vlak tegen de ingezaagde kanten van de bo-

t2

In de 2 voorgaande artikelen is een orgelpedaalschakeling besproken die ook
geschikt is voor gebruik bii de basispiano. Aan de orde ziJn gekomen de 2
printen waarop zich de gehele elektronische schakeling van het pedaal bevindt.
In deze aflevering wordt het mechanisch gedeelte van het pcdoal beschreven.
Daarnaast wordt aandacht besteed aan de koppeling met de basispiano.

@

ta0

t50

Fig. 70. Voor de grondplaat van het pedaal
wordt gebruik gemaakt van 18 mm dik gefi-
neerde spaanplaat.

,65

lnel
l_

-l
Fig. 71 De grondplaat wordt langs de korte zij-
kanten voorzien van aluminium U-profiel, om
een stevige en stabiele constructie te krijgen.
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van de kleinste diode tot en met de meest gEavanceerde 16-bits microcomputer.
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demplaat geplaatst. Een omcirkelde detail-
tekening geeft (fig. 71) een vooraanzicht
van een houtblok. De hoogte van de blok-
ken is 23 mm, terwijl de breedte 57 mm is.
Deze laatste maat is niet zo belangrijk en
mag wel wat tolerantie hebben.
Voor het goed op de plaats brengen van de
blokken wordt erop gewezen dat de gege-
ven maat van 57 mm in de detailtekening en
bij de bodemplaat dezelfde maat is.

Aft. 72 Deze afbeelding geeft de grondplaat
van het pedaal met het prototype pedaalchassis
met stokken en schakelaars.

Om een indruk te krijgen hoe het eigenlijte
pedaalchassis op de bodemplaat moet wor-
den geplaatst geeft afb. 72 de bodemplaat
van het pedaal met het prototype pedaal-
chassis. Duidelijk zijn hier de aluminium
profielen zichtbaar. Ook de houtblokken
waarop het pedaalchassis wordt geplaatst
kunnen worden onderscheiden. Op dezelf-
de wijze als volgens afb.72 wordt ook het
kunststof pedaalchassis van Remac op de
houtblokken geplaatst. Alleen zit dit chas-
sis enigszins verzonken in de uitsparing van
de grondplaat.
De bevestiging van het pedaalchassis aan
de houtblokken D en E geschiedt met hout-
schroeven vanaf de bovenzijde. De blok-
ken D en E kunnen het beste vanaf de on-

derzijde van de bodemplaat worden vastge-
schroefd.

De kap
Voor de kap over het portable pedaal
wordt multiplex gebruikt met een dikte van
8 mm. Het bovenaanzicht van de kap, zon-
der de bodemplaat, geeft hg. 73. De lange
zijkanten hebben een lengte van 662 mm en
vallen daarbij binnen de aluminium profie-
len die langs de zijkanten van de bodem-
plaat zijn geplaatst. De hoogte van de zij-
kanten wordt 90 mm. Om de zijkanten ste-
vig met elkaar te verbinden is houtlijm
noodzakelijk. Daarbij kunnen de planken
met spijkers aan elkaar worden gehecht.
Let er op dat de zijkanten goed haaks op el-
kaar staan. Alvorens de zijkanten met el-
kaar te verbinden is het wenselijk in de lan-
ge voorzijdeplank (K) een uitsparing te ma-
ken zoals hg. 7 4 laat zien. Deze uitsparing
is noodzakelijk om de pedaalstokken vrij te
kunnen laten bewegen. De in fig.74 gege-
ven plank K stelt dus de voorzijde van de
pedaalkap voor.
Als de kapzijkanten met elkaar zijn ver-
bonden kan de bovenplaat worden aange-
bracht. Hiervoor wordt eveneens multiplex
genomen met een dikte van 8 mm. De bui-
tenmaten van deze bovenplank komen
overeen met de buitenmaten van de kapzij-
kanten (662 x 250 Ínm). De bovenzijde van
de kap moet eerst worden gelijmd en daar-
na worden gespijkerd.

Vanwege de constructiestevigheid van de
pedaalkap kunnen op de bovenplaat daar-
van eventueel de schakelaars worden aan-
gebracht van de registers. Neem hiervoor
wel schakelaars die zijn bedoeld voor voet-
bediening. Eventueel kan ook de sustainre-
gelaar (P11) op de pedaalkap worden aan-
gebracht. De voetbediening hiervan vergt
een speciale constructie. Een andere een-
voudiger mogelijkheid wordt elders in dit
artikel gegeven.
De kap van het pedaal kan het beste met
houtschroeven aan de bodemplaat worden
bevestigd. Let erop dat alle houtschroeven,
die vanaf de bodemplaatonderzijde wor-
den geschroefd, verzonken liggen in de bo-

demplaat. Anders bestaat later de kans dat
er beschadigingen optreden in vloerbedek-
kingen.
Om een mooi uiterlijk te krijgen kan het
pedaal matzwart worden geverfd. De on-
derzijde van de aluminium profielstukken
kunnen het beste worden voorzien van een
soort vilt om beschadigingen aan vloeren te
voorkomen. Al met al heeft het pedaal toch
nog een redelijk gewicht.

Bevestiging van de printen
De 2 pedaalprinten RE127/RE128 worden
horizontaal op de bodemplaat van de pe-
daalkast geschroefd. Hiervoor worden
houtschroeven gebruikt met een lengte van

AÍb. 75. De printen R8127 en RE128 worden
horizontaal op de pedaal grondplaat bevestigd.
Links op de afbeelding loopt de kabel die met
kabelstroppen op trek is ontlast.
In de kap komt aan de achterzijde een uitspa-
ring om de kabel door te laten.

ca. 18 mm, terwijl ook kunstof afstandsbus-
sen met een lengte van ca. Ttlrmm noodza-
kelijk zijn. De foto van afb. 75 geeft een in-
druk van de printposities. Uiteraard hoeft
deze opstelling niet nauwkeurig te worden
aangehouden. Wel is het belangrijk dat
print RE127 links aan de buitenzijde komt
te zitten (gezien vanaf de achterzijde).
Op de foto is ook de bekabeling goed te
zien. De draden naar de pedaalschakelaars
zijn hier onder het pedaalchassis gelegd.
Bij het Remac-pedaal is dat wat moeilijk
zodat ze daar beter langs de bovenzijde
kunnen lopen. Wel zitten de schakelaars bij

Fig. 73. Dit bovenaanzicht geeft een indruk
van de opstaande kanten van de pedaalkap, die
gemaakt worden van I mm dik multiplex.

231

Fig. 74. De voorste opstaande kant van de pe-
daalkap wordt voorzien van een uitsparing, om
de pedaalstokken vrij te kunnen laten bewegen.
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SONITRON*, een nieuwe generatie
van piëzo-keramische buzzers. Niet alleen
als vervanging voor de konventionele
mechanische zoemers, maar voor een bijna
onbegrensd toepassingsgebied, ook daar
waar tot dusverre slechts optische signalen
gebruíkt werden. ïoepassingen bíjv.: alarminNsRi§,
co m puters, med ische apparatuur, auto' §, koe§NÈ\\'
te i e c o m m u n i cat ie, v f i e g t u i g e n, b ote n, 1 r g i I g 1'1,,l.\\\\.

kaartauto maten, venruarm in g, weegap paraten, etc., etc.

Met recht ïOONAANGE\TENDE buzzers.
Bijvooöeeld de SM2 met een output van 90 dbA bij een
stroomverbruik van 6mA (1,5-28V), frekwentie:3500 Hz.
en aÍmetingen van slechts 30,5 mm dia en 9 mm hoogte.
Schok-, trilling- en vochtbestendig.

**
&
M'

Ook modellen tot 105 dbA,
continu, pulse, cricket, warble,

250CI,3500 of 4500 Hz.

j'

h §oniIl0n
. Audio Alarms en buzzetls

KLEIN, MAAR GROOT IN GELUID!

components henelux hv
Traay 191
Postbusl70, 3970 AD Driebergen
Telefoon 03438-18724 Telex 70305
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dit pedaal ook op één lijn, zodat voor aan-
sluiting van spanning -Vdd gemakkelijk
een rail kan worden gelegd die bestaat uit
niet-geïsoleerd draad. De in afb. 76 aan-
wezige extra (losse) draad doet in deze be-
schrijving niet terzake. De draad (mono af-
geschermd snoer) is bedoeld om (mis-
schien) in een later stadium de eindverster-
kers bij het pedaal in te bouwen. Hiertoe
moet dan het signaal van de basispiano,

naar het pedaal toelopen. De bouwers van
het pedaal, die het geheel zelfstandigwillen
laten functioneren, zonder basispiano, zul-
len voldoende ruimte hebben voor de extra
print die in het volgend RE-nummer wordt
besproken. De kabel naar de basispiano
blijft dan afwezig omdat vrijwel alle draden
naar deze extra print (RE130) toelopen.

Het pedaal is dan alleen voorzien van een
netsnoer en een uitgangsplug.
Ter verduidelijking van de printenmontage
op de bodemplaat van de kast, met bijho-
rende bekabeling, geeft afu. 76 nog een
detailopname van de linkerzijde van het
pedaal, gezien vanaf de achterzijde. In de-
ze afbeelding is links nog net de trekontlas-
ting zichtbaar, die hier is gemaakt van een
kabelstrop die aan de bodemplaat van het
pedaal is vastgespijkerd.

Koppeling met de basispiano
De hoeveelheid draden, die van het pedaal
naar de basispiano loopt, rechtvaardigt het
gebruik van een grote steker. Atb.77 geeft
een indruk van het door ons gebruikte ma-
teriaal bij de prototypeconstructie. Het be-
treft hier een 24-polige steker van Hirsch-
man. De steker kan niet verkeerdom wor-
den geplaatst omdat sommige pennen dik-
ker zijn dan de andere. Bij deze stekers ho-
ren mooie opbouwdozen. Gezien het feit
dat aan de achterzijde van de basispiano
een aluminium bevestigingsplaat is aange-
bracht, die verzonken ligt t.o.v. de achter-
kant van de kast, mag rustig een opbouw
stekerdoos worden gebruikt. Deze steekt
dan toch niet buiten de kast.

De kabel vanaf de trekontlasting op de bo-
demplaat van het pedaal, tot aan de steker
hoeft niet langer te zijn dan 1 meter.
Fig. 78 geeft het binnenaanzicht van de ste-
ker met de bijhorende pennencodering.
Daarbij staat al aangegeven aan welke pen
een bepaalde draad vast komt te zitten.

Uiteraard geldt hetzelfde voor de steker-
doos van de basispiano.
De verbindingen van het pedaal naar de ba-
sispiano worden afzonderlijk besproken
om een overzichtelijk geheel te krijgen.

De 12 tonen
De 12 tonen, die nodigzijn voorhetpedaal,
worden afgetakt van print REl17. Fig.79
geeft van deze print het bovenaanzicht, met
de punten waarvan de tonen worden afge-
takt. De koppelpunten liggen vóór de dio-
deschakelingen bij de frequentiedelers. De
12 toondraden voeren dus altijd toonsig-
naal. De draden van print RE117 naar de
stekerdoos hoeven, evenals die van de ste-
ker naar het pedaal, niet te worden afge-
schermd. Fig. 78 geeft aan dat de 12 toon-
draden aan de stekerpunten 1 t/m 12 vast
komen te zitten. De verbindingspunten
met print F.E127 staan duidelijk vermeld in

Afb. 77. Om het pedaal met de basbpiano te
kunnen verbinden wordt gebruik gemaakt van
een 24-polige steker.

Afb. 76. Deze detailafbeeldrg geeft een indruk
hoe beide pedaalprinten, met de bekabeling, op
de grondplaat van het pedaal zijn aangebracht.

2. b

3= àis

1=E

5=F

6=Fis

7=G

8"Gis

9=A

tO.Ais

fi=8
t2=c

l3 = Pll nul

l5 = Yoadingsnul

Fig. 78. Deze schets geeft een indruk van de
pennenposities en nummering bij de steker, vol-
gens de afbeelding van figuur 8.
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frcl olsch.tming Fig. 79. De 12 toondraden naar het pedaal en
spanning -Vgg worden van de bovenzijde van
print REl17 afgehaald.
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Hybrid circuits geven U onbegrensde
mogelijkheden bij het ontwerpen

Bijna alle schakelingen kunnen economisch gerealiseerd
worden door toepassing van Hybrid technieken. Er is niet
één techniek die zo'n flexibiliteit bij het ontwerpen biedt.
ln Belgie heeft Sprague voor al uw wensen een van de
grootste Europese centra voor de ontwikkeling en

produktie van Hybrids.

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104 9600 Ronse (Eelgie)

Tel.: (Belgie) 055/21 53 02 ttx 85707
West Nederland J.P. Zeeman tel.i 052154 243
Oost Nederland H. Evers tel.:055/78 83 43

Elincom levert elecronische
componenten. De kwaliteit is uitstekend,
de levering pijlsnel (meestalbinnen I dag)
en de keus ongewoon uitgebreid.
Wil laten u deze keer kennismaken met
onze koolfilmweerstanden. Grote
voorraad. En voor de kwaliteit ongedacht
laag in prijs.

Technische Cggevenqs
\iíaarden I ohm tot en met 4,7 M ohm,

E-12 reeks, 5o/o,1lqW. Verpakt in dozen:
2000 stuks op tape en 1000 stuks los in
zakjes van 100. Deze MPohm
koolfilmweerstanden bezitten werkelijk
uitstekende mechanische en elektrische
eigenschappen.
Elincom levert ze direkt uit voorraad tegen
lage prijzen.
Belt u ons nu voor méér informatie.

@ elincom
elektronische cornponenten

\
,

I

HUBER + SUHNER A.G. IVERK PFAFFIKON

CH-8330 ZWITSERLAND
Voor moeilijk brandbare en zelfdovende
stuurstroomkabel voor continu bedrijfstem-
peraturen:

,,RADOX" 110 tot 110 "C.
,,RADOX" 130 tot 130 "C.
,,RADOX" 155 tot 155 "C.

,,RADOX" behoudt haar soepelheid bij tem-
peraturen tot -55 oC. Temperatuurverhogin-
gen tot 250'C. gedurende 5 à 6 uur hebben
geen nadelige invloed op de uitstekende
eigenschappen, WIRE-WRAP Draad met
KYNAR, HALAR of TEFZEL isolatie. Spiraal Gum-
mikabel en speciaal gummikabel, ,,BUTA-
NOX". H + S Speciaal Telefoonkabel, HF en
RF kabel, Rubber en Kunststoftechnieken.

Vertegenwoordigd in Nederland door

WHITE INSULATED CABLE B.V., OUDENBOSCH
POBox 31. - tel. 01652 - 3452 l0liinen, telex54253

4E r9m - lt R€

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-148]0 Telex 533?8
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de 2 voorgaande artikelen. Afhankelijk
van het feit of potmeter P11 (sustain) in de
basispianokast wordt opgenomen komen
er 2 draden aan de punten 13 en 14 van de
steker. Deze draden komen van de betref-
fende aansluitpunten (19 en 20) van print
F.Fl27. Als de potmeter (P11) in de pe-
daalkast komt te zitten worden de steker-
punten 13 en 14 niet gebruikt.

Aft. 80. Deze afbeelding geeft een indruk van
de extra kabelboom, die gelegd wordt bij pint
RE1l7. Duidelijk zijn de toondraden van het
pedaal te onderscheiden.

De verbindingsdraden van PLL hoeven niet
te worden afgeschermd.

Voedingspanningen,
De 3 voedingspanningen komen aan de
punten 16 ím 18 van de steker. Uiteraard
hoeven deze draden ook niet te zijn afge-
schermd. Gebruik wel verschillende kleu-
ren om vergissingen te voorkomen. Aan
punt 16 komt -V*. De verbinding in de pia-
nokast wordt gemaakt bij print RE117. Fig.
79 geeft aan dat -V* kan worden afgetakt
van de bovenzijde van print R8117 (aan de
linker zijde).

Volumeregeling pedaal
In het merendeel van de gevallen zal een
pedaalvolumeregeling op prijs worden ge-
steld. Op het front van de pianokast is daar-
mee ook rekening gehouden. Voor de volu-
meregeling wordt een potmeter van 10 kO
(logaritmisch) gebruikt. Bij het plaatsen
van een pedaal-volumeregeling wordt het
uitgangsnoer van het pedaal, vanaf de ste-
kerdoospunten 19 en 20, eerst naar de pot-
meter gelegd (buiteneinden). Daarna komt
vanaf deze potmeter een extra mono afge-
schermd snoer. De ader daarvan komt van
de potmeterloper af en gaat via de genoem-
de serieweerstand van 33 kO naar print

Aft. 84. Deze afteelding geeft een indruk van
het pedaalchassis zoals dat door de fa remac
wordt geleverd. Het pedaalchassb is compleet
met stokken, schakelaars en stootrubbers.

RE125 of R8117, zoals voorgaand is be-
schreven. De afscherming van dit snoer
komt bij de potmeter aan de afscherming
van het snoer dat vanaf de pedaaluitgang
komt. De afscherming van het snoervan de
potmeter naar print RE125 of print RE117
wordt aan de printzijde niet gebruikt en
geïsoleerd. Dit komt overeen met de gege-
ven aansluiting van fig. 81.

Sustainschakelaars
Bedieningstechnisch kan het in veel geval-
len gemakkelijk zijn als de lengte van pe-
daalsustain niet met een draairegelaar

Fig. 81. De uitgang van de pedaalvoorverster-
ker moet worden voorzien van een 33 k§2
mengweerstand. Eventueel komt tussen deze
mengweerstand en print RE128 nog een volu-
mepotmeter van 10 kC).

Fig. 82. Eventueel kan de swtainlengte ook
worden ingesteld met afzonderlijke schakelaars,
die rnet de voet worden bediend. In dat geval
bliifi potmeter Pll achterwege. Fig. 83. De sustainschakelaars komen allemaal

aan één zijde aan punt 20 van print RE127 vast
te zitten. Voor de nodige verbindingen met de
voedingsnul kan punt 19 van print R8127 wor-
den gebruikt.
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Om een overzichtelijk geheel te krijgen
kunnen de draden van de stekerdoos, naar
print RE117, het beste worden gebundeld.
Afb. 80 geeft een indruk van de extra beka-
beling van deze print naar de stekerdoos.
Duidelijk zijn hier de toondraden zichtbaar
en is geheel links op de afbeelding de draad
van -V* te zien. De draden van *Uo, nul
en -VDD kunnen eventueel ook van print
RE,117 worden afgetakt. Doe dit zo dicht
mogelij k bij de voedingschakeling.

Uitgangsnoer
Voor het uitgangsnoer van het pedaal moet
een afgeschermd type worden genomen.

De ader hiervan gaat naar punt 20 van de
steker, terwijl de afscherming aan punt 19
komt vast te zitten. In de basispiano gaat dit
afgeschermde snoer naar print RE125 (or-
gelfilters). Fig. 81 geeft aan hoe de verbin-
ding moet worden gemaakt. De afscher-
ming van het pedaaluitgangssnoer wordt in
de basispiano niet gebruikt en moet dus
worden geïsoleerd. De ader wordt, via een
serieweerstand van 33 kO, verbonden met
punt 14 van print RE125. Als deze print
niet aanwezig is kan het snoer van de pe-
daaluitgang ook rechtstreeks naar print
RE117 worden gelegd. De ader komt dan,
via een serieweerstand van 33 k§2, tussen
de weerstanden R10 en Rll van print
RE117.

EÍra afgeschermd snoer
Als het de bedoeling is later eindverster-
kers in het pedaal te bouwen, dan moet een
extra afgeschermd snoer worden gelegd via
de stekerpunten 21 en 22.Dit snoer komt
dan van de uitgang van de basispiano en
stuurt de ingang van de eindversterkers.

Voorlopig, tot de beschrijving van de eind-
versterkers, kan het snoer in het pedaal los
blijven liggen. Ter verduidelijking wordt
erop gewezen dat bij dit uitgangsnoer de
nul en ader worden verbonden met de be-
treffende uitgangspunten van de basispia-
no.
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Bryans50000

toestel:
postcodelwoonplaats:
telefoonnr.

noom:
bednjf :

functie
adres:

waaronder A3, A4 en twee-pens machines, SchriJÍsnelheden tot
250m/sec.

Drie verschillende papierhouders. Grote behouwbaarheid door
zelfreinigende, praktisch onverslijtbare potentiometers met ongekend
hoge resolutie. Ondanks de zeer hoge acceleratie en schrijfsnelheid is de
overshootkleinerdan 1 mm.

Naast diverse analoge ingangsmodulen, is een digitaal deelleverbaar
voor toepassing als computer plotter.

H.: Í14$53SI2í Veon*rat 2ll. 55113 HR Vdöovst
td.: ÍP.21 $2453. Vurisanptaat 5A &§ 3 t m0 BÍrssot
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Deze bon in gesloten enuelop zonder postzegel
sturen noor: Simoc Electronics

Antwoordnummer2S00
5500 WB Veldhouen
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wordt ingesteld, maar met schakelaars.
Vooral als de sustaininstelling in de pedaal-
kast komt te zitten is het meestal ondoen-
lijk om een draairegelaar met voetbedie-
ning in te bouwen. Uiteraard is dit wel mo-
gelijk en zijn bepaalde systemen hiervoor
in de handel. Ook kan eventueel een zwel-
pedaal worden gebruikt, zoals reeds is be-
sproken. In andere gevallen kan Pl.l. wor-
den vervangen door een omschakelaarsy-
steem dat met de voet wordt bediend. Fig.
82 geeft hiertoe een mogelijkheid. Het om-
streepte gedeelte stelt een stuk schakeling
voor van print RE127. I.p.v. aansluiting
aan PlL is nu weerstand Rz naar de nul toe
geplaatst. Sa, Sb en Sc zijn extra sustain-
schakelaars. Als alle 3 schakelaars zijn ge-
opend is de sustaintijd het langst en wordt
bepaald door Rz. Hoe groter deze weer-
standswaarde, hoe langer de sustaintijd.

Als Sc wordt gesloten zal de sustaintijd kor-
ter worden, omdat weerstand Ry parallel
aan Rz wordt geschakeld. Evenzo wordt de
sustaintijd nog korter als Sb wordt geslo-
ten, omdat Rx kleineris dan Ry. De kortste
sustaintijd is mogelijk als schakelaar Sa
wordt gesloten. Via deze schakelaar komt
weerstand R4, van print RE127, direct aan
de voedingsnul te liggen. Uiteraard mogen
andere weerstandswaarden voor Rx, Ry en
Rz worden gekozen, terwijl ook het aantal
sustainschakelaars anders mag zijn.
De werkelijke uitvoering van het sustain-
schakelsysteem geeft fig. 83. Hier is een ge-
deelte van print RE127 gegeven bij de aan-
sluitpunten l8 tlm 21. Aan punt 20 komt
weerstand Rz en deze kan direct aan de nul
worden gelegd (punt 19 van print RE127).
Neem voor de voetschakelaars robuuste
drukknoptypen.

Bestelling pedaalpakket
Afb. 84 geeft een indruk van het pedaal met
chassis zoals dit door de fa. Remac wordt
geleverd in het ,,pedaalpakket". In dit pak-
ket zitten ook de printen RE127/RE128 en

de IC's AY-1-1313 en AY-1-5050. Voor be-
stelling wordt verwezeÍ n,aar de 2 voor-
gaande artikelen.

L{ist van componenten voor het pedaal
1 grondplaat, gefineerde spaanplaat, 700 x 250
x 18mm
2 steunblokken voor pedaalchassis, 23 x 57 x
140 mm
2 aluminium U-profielen, 450 x 20 x 20 mm
I pedaalchassis met stokken en schakelaars (re-
macpakket)
2 kapplanken, multiplex, 662 x 90 x 8 mm
2 kapplanken, multiplex, 234 x 90 x 8 mm
1 kapplank, multiplex, 662 x 250 x 8 mm
vilt om onder de aluminium profielen te plakken
spijkers voor het hechten van de kap
houtlijm
6 houtschroeven met verzonken kop (lengte ca.
35 mm) voor bevestiging van houten blokken
4 houtschroeven met bolle kop (lengte ca. 24
mm) voor bevestiging van pedaalchassis
| 24-polige steker (zie tekst)
I 24-polige stekerdoos (zie tekst)
I weerstand, 33 kQ (zie tekst)
I potmeter, l0 kQ log. (zie tekst)
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Digitale specialisten, voor wie esn universee! microprocessor ontwikkelstation voor
hard- en software het startpunt is voor de ontwikkeling van microprocessorsystemen.
De 2300 serie van GenRad Futuredata is zo'n systeem, met doordachte architectuur
voor 'gebruikers vriendelijke' en eenvoudige aanpassing aan vele microprocessor chips.

Belangrijk om te weten:
.multiprocessor rea! time emulatie tot l0MHz .multi-user netwerk tot I stataons en
hard disk zijn standaard mogelijkheden .compilers voor structured BASIC en Pascal

besch ikbaar .workshops worden regelmatig georganiseerd

Wilt u meer anformatie? Bel of schrijf even naar onze
afdel ing Digitale Producten.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
228,0 AA Rijswijk
Tel. 07O-996360
Telex 31238

Voor België:
C,N, Rood 5,A., de lomblinne de Meuxplein 37, 1041-Brussel,
Tel.02-7352135
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Nieuvrre 468
os

Onze vermaarde portable-
lijn. met de 4658 als de indus-
triële standaard van vandaag,
is opnieuwuitgebreid.

De nieuweTektronix 468
introduceert di$tale storage :

TOWlz storage plus 100MFIz
real-time bandbreedte.

De voordelen zijn duidelijk.
Deze sterke combinatie van snel-
le storage en Sote real-time

ertsnelle
OMIJizreal-time.

o

bandbreedte maakt de 468 tot de
ideale skoop voor een gfote ver-
scheidenheid van toepassings-

zijn. Een

industriële standaard.

Graag ontvang ik documentatie over de
nieuwe 468 portable oscilloskoop

BedrijÍ oÍ instellrng

Afdeling

Naam

Postcode + plaats

Coupon in ongefrankeerde envelop
zenden aan Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538, 1160 VC
Badhoevedorp. Tel. 02968 -1456
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snelle precisie bi-FET op-amps
uitwisselbaar met de 155, 156 en 157
typen voor superieure specs
dankzfj gepaten teerde schakeling.
* een factortwee sneller
,* mtnlmale Vos met gegarandeerde TCVos spec
* opmerkeltjk lage I blas
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FM-ontvanger met digitale
frequentiesynthese en -besturing

P. Bloemendaal

Het ,,laatste" digitale gedeelte van de FM-
ontvanger wordt gevormd door het display
en de bijbehorende logica en is getekend in
fig. 1. Er is gebruik gemaakt van common-
cathode LED-displays in combinatie met
de CD4511 een BCD to 7 segment latch/de-
coder/driver. Aangezien we het latchge-
deelte van de CD4511 niet gebruiken is pen
5 aan massa gelegd.
De stroom door de displaysegmenten is

Fig. 1. De totale schakeling van het frequentie-
en adresdisplay.

door middel van de weerstanden van 150 Q
ingesteld op ongeveer 15 mA. De sturing
van het frequentiedisplay geschiedt via de
ingangen A1...4, 81....4, Ct, 4. Deze in-
gangen worden rechtstreeks verbonden
met de bijbehorende uitgangen van de ge-
heugenschakeling. De weerstanden van
4k7 aan de ingangen van het frequentiedis-
play zijn zogenaamde pull-up weerstanden,
deze zorgen ervoor dat het ,,hoog" niveau

van de TTl-uitgangen van de geheugen-
schakeling op CMOS niveau wordt ge-

bracht. De sturing van het linkerdisplay
DSP1 geschiedt via de darlingtonschake-
ting TS10, 11 en de twee NAND-poorten
N1 en N2. Via de LT lijn kunnen de dis-
playsegmenten worden getest, maken rve
namelijk LT laag dan verschijnen er op het
display (als alles goed is) vier achten. De
lijn Z dient voor het blanken van het fre-
quentiedisplay. Maken we deze lijn laag
dan zal het display doven, deze lijn wordt
verbonden met de bijbehorende Z-uitgar,g
van de geheugenschakeling. Het adresdis-
play wordt gevormd door IC51, 52, de
NAND-poort N3, de transistor en TS14 en
TS15 en de displays DSP5 en DSP6' Aan-
eezien het adres V3, V2, V1, V0 in binaire
ïorm staat en de CD4511 met de BCD-co-

Frequentie- en adresdisplay

In dit vijfde en tevens laatste deel van de artikelenserie over de digitale FM-
ontvanger worden een aantal aanvullende schakelingen besproken. Aan de
orde komen o.a. een ruisonderdrukker schakeling en een piloottoonÍilter. Aan
het slot van het artikel volgt een uitgebreide beschrijving van de voeding.
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a Kalhodestraalbuis: rechthoekig scherm 8x10 cm, met
interne schaalverdeling en schaalverlichting continu
variabel.

a Delayed sweep: tot Í.000x vergroling van het gewenste
deel van een golÍvorm.

o Hoge gevoeligheid: l mV/div (DC . . . 10MHz), SmV/div
(DC. . .50MHz).

o Derde kanaalweergave: naast CH1 en CH2 kan het
interne oÍ externe triggersignaal als CH3 worden
weergegeven.

o Tijdbasissnelheden: Tiiibasis A Sns. . .O,Ss/div, Tijdbasis
B Sns...S0ms/div inclusieí de 10x magnilication.

PÍijzen zijn exclusieí BTW.

V.í51 DC. . .l5MH2 slngle.lraco.
a TV-sync separator.
a Hoge gevoeligheid 1mv/div.
a X10 magniÍication tot 20nsidiv.
a ExleÍne trace rotatie.
a Z.as ingang.
a lnclusief 1 probe 1:10 25pF//loMo

en NedeÍlandslalige
gebÍu i ksaanwijz i ng.

. PRTJS t r.195,-'

a OeÍde kanaalweergavc
(Trlgger vlew).

a Varlabele tÍlggeÍ
Hold-Oíí.

o Volledlge TV.lrlggerlng
m.b.v. sync.separatoÍ.

o Slngle sweop.
a Automatlsche locue

corÍectle.

(MgtFzo.ooor'.)
T r

o TV.triggering: m.b.v. de ingebouwde Tv sync.separator
verkrijgt men een optimale triggering van videosignalen,
TV.V en TV.H, ook met delayed sweep.

o Variabele Hold.OÍí: regelbare resettijd van de lijdbasis
voor een stabiele weergave van complexe golÍvormen.

o Single sweep: met ready LED indicatie en resel drukknop.
o Triggerkoppeling: AC, HF.Rej., LF.Rej., DC.
r X.Y íunctie: CH1 is X en CH2 is Yl waarbij oxteÍne traggeÍ

Y2 wordt in triple mode.
o lnclusieí: hoes en lwee meetkoppen 1:10, 12 pF//1OMo.

o PRIJS: 3,99§r- (excl. btw.).

o Groot en helder
beeldscherm 8x10cm.

o Grote gevoeligheid van
1mV/div.

o Dubbele tijdbasis met
delay lot 1000x.

o Maximale
albuigingssnelheid
van Sns/div.

50
de kwaliteit is o

de techniek is
de priis is ongelooÍliik laag

HITAGHI OSCILLOSGOOP V.55O B

V.í52 OC. . . l5MHz dual.tÍacc.
a TV-sync separalor.
a Hoge gevoeligheid 1mv/div.
a X-Y íunctie.
O X10 magniíication tot 20ns/div.
a Externe trace rotation.
a Z-as ingang.
o lnclusieí 2 probes 1:10 25pF//1oMo

en NedeÍlandstalige
gebru iksaanwijzinO.

. PRTJS t í.395,-'

v.302 DC. . .30MHz durl.lr.co
a TV-sync separatoÍ.

Hoge gevoeligheid 1 mv/div.
Signaal delay line.
X-Y íunctie.
X10 magniíication tot 20ns/div.
Externe tíace rolalion.
Z-as
lncl 1:10

Aafsterweg7z a 5615 CH Eindhoven O Nederland O Tel. 040-119 154 O Telex 59058 sevco
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de werkt zullen we de binaire adrescode
eerst moeten omzetten in een BCD-code.
Dit omzetten gebeurt in de 74185 een bina-
ry-to-BCD-converter (ROM). De vier
weerstanden van2k2 zijn nodig omdat deze
ROM van het zogenaamde open-collector
type is. De sturing van DSP5 geschiedt via
TS14, 15 en de NAND-poort N3. Maken
we de Y-lijn laag dan zal het adresdisplay
doven, dit gebeurt als de tuner op handbe-
diening staat, de Y-lijn wordt met de bijbe-
horende Y-uitgang van de geheugenscha-
keling verbonden. Een compacte bouw van
het display kan worden verkregen door ge-
bruik te maken van twee printjes die boven
elkaar worden gemonteerd door middel
van afstandsbusjes. Op het bovenste print-
je komen de displays en op het onderste
printje kan dan de bijbehorende bestu-
ringslogica een plaatsje vinden zoals in afb.
2 is te zien. Van alle IC's de voedingsspan-
ning met een condensator van 100 nF ont-
koppelen.
Via de blankingangen Y en Z van het dis-
play is het mogelijk om de lichtintensiteit
van het display op een eenvoudige wijze te
regelen. Deze uitbreiding is te zien in fig. 3.
Met de aangegeven componentenwaarden
is de frequentie van de blokgolfdie op pen 3
van de 555 verschijnt ongeveer 250 Hz,ter-

wijl de duty-cycle met de potmeter van 50k
regelbaar is tussen 9Vo en 90Vo. De weer-
standen van 150 O (33 x) moeten nu wor-
den verlaagd tot 120 Q.

Tot slot van dit bouwontwerp volgen nu
nog enkele aanvullende,,verfijningen".
De schakeling uit fig. 4 wordt tussen de
multiplex-uitgang van de middenfrequent
en de multiplex-ingang van de stereodeco-
der geplaatst. Diegenen die in het bezit zijn
van het bouwpakket met de FD11 van ,,Ra-
dio Service Twenthe" behoeven daartoe al-
leen de condensator C29 van de MF-print
te verwijderen en de schakeling uit fig. 4 op
deze plaats tussen te schakelen. De schake-
ling uit fig. 4 heeft twee functies en wel:

1. Onderdrukking van het audiosignaal als
er wordt afgestemd of als er een adres-
toets wordt geactiveerd, zodat er geen
hinderlijke bijgeluiden ontstaan zolang
de synthesizer nog niet is gelockt. Dit
wordt verzorgd door IC54 en T516.

2. E,en besselfilter gevormd door TS17,
TS18 en bijbehorende componenten dat
er voor zorgt dat het stereosignaal vrij is
van eventuele,,fluitjes".

De werking van de ruisonderdrukker is als
volgt. Als de synthesizer in lock is, is de
spanning op TPl, precies 1 ,5 volt (zie dl. 2

van deze artikelenserie). Is de synthesizer
niet in lock dan zal de spanning op TP1 gro-
ter of kleiner zijn dan 1,5 volt, dit wordt ge-

detecteerd met de als comparator gescha-

Afb. 2. De display eenheid. Op het bovenste
printje bevindt zich de schakeling voor het aan-
sturen van de displays. Op het daarachter gele-
gen printje zijn de zeven segment displays ge-
monteerd.

ketde OpAmps L en 2. Met de twee potme-
ters P3 en P4, kunnen de omschakelpunten
van de comparatoren worden ingesteld.
Stel nu dat V, : 1 ,7 volt en V, : 1,3 volt en
de synthesizer is in lock dus Vp : 1,5 volt'
Er gèldt nu dat Vp - V, ( 0enV, - VP < 0
zodat de uitgangen van de twee comparato-
ren -6 volt zijn de twee dioden D8 en D9
sperren waardoor de gate van de P-kanaal
FET zich op 0 volt bevindt. Het multiplex-
signaal wordt nu gewoon doorgegeven aan
hét besselfilter. Is daarentegen de synthe-
sizer niet in lock dan zal de uitgang van
comparator 1 of de uitgang van comparator
2 zich op * 12 volt bevinden. De gatespan-
ning van de FET T516 is nu ook + 12 volt en

09 -lNl,18

-5V

D8-tNdt8

Fig. 4. Ruisonderdrukker en besselfilter,
t2v
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WooÍom Horris de besle bron is

multiplexeÍ§?
GN

Omdat HARRIS het meest uitgebreide programma biedt en gegarandeerd is
tegen Latc[-up of S.C.R. efÍect door de unieke "Dielectric lsolated CMOS"
techniek

SWITCHES MULTIPLEXERS

FUNCTION oEvtcE

R9p(í))

(rYP}
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2 x SPST Ht.2tx)
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Hl-tmí a 30
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Ht-ír«t 50

OPST Ht.$44 50
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2 x OPST

(3 AOORESS)
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de FET zal gesperd zijt zodat het multi-
plexsignaal wordt geblokkeerd. De afuij-
king A Vp van Vp van de ,,lockstand" 1,5
volt is afhankelijk van het fase- en frequen-
tieverschil aan de ingang van de fasedetec-
tor. Dit fase- en frequentieverschil is weer
aftankelijk van de snelheid waarmee het
afstemgebied wordt doorlopen. Kortom
À Vp is evenredig met de snelheid waarmee
aan de afstemknop wordt gedraaid. We
stellen P3 en P4 nu zodanig in dat bij lang-
zaam draaien aan de afstemknop de ruison-
derdrukker nog niet in werking treedt.

In fig. 4 zien we dat op punt S ook nog een
signaal binnenkomt van de adresencoder.
Dit is de E" uitgang van IC43 van de adres-
encoder, deze uitgang is normaal laag zodat
diode D6 in de adresencoder zal sperren.
Wordt nu echter een adrestoets geactiveerd
dan zal de E. uitgang even hoog worden,
D6 zal geleiden en Vp wordt hoog en de rui-
sonderdrukker treedt in werking. Deze
extra lijn van de adresencoder naar de rui-
sonderdrukker is nodig omdat er anders
hinderlijke schakelklikken optreden bij het
activeren van de adrestoetsen.
In plaats van de TP1 uitgang van de fasede-
tector kunnen we ook de lock-detectie uit-
gang rond TS3 gebruiken. In fig. 4 vervalt
nu het gedeelte dat de gate van T516 stuurt,
de nieuwe sturing is te zien in fig. 5. De Eo
uitgang van IC43 uit de adresencoder kan
nu rechtstreeks worden toegevoerd, de dio-
de D6 en de weerstand vant20 kQ kunnen
vervallen. Om er nu voor te zorgen dat de
ruisonderdrukker niet in werking treedt bij
langzaam draaien aan de afstemknop zal
wat moeten worden geëxperimenteerd met
de waarden van de componenten die voor-

komen tussen diode D1 en de basis van
transistor TS3. (Zie hiervoor het schema
van het lockdetectie circuit zoals dit is gege-
ven in deel 2 van deze artikelenserie.)

Besselfilter
Om eventuele fluitjes uit het stereosignaal
te verwijderen is nog voorzien in een actief
filter dat voor de stereodecoder wordt op-
genomen. In fig. 4 wordt dit filter gevormd
door TS17, TS18 en de bijbehorende com-
ponenten. Aan dit filter moeten enige eisen
worden gesteld aangezien anders de ka-
naalscheiding zou kunnen verslechteren.
Deze eisen zijn:
1. Alle frequenties in het gebied van 0...53

kHz moeten evenveel worden versterkt
of verzwakt.

2. Scherpe afual boven 53 kHz.
3. De groeplooptijd moet voor iedere fre-

quentie constant zijn (ofuel de fase-
draaiing moet lineair met de frequentie
toenemen).

Om deze eisen wat nader toe te lichten is in
fig. 6 het frequentiespectrum van het ste-
reomultiplexsignaal getekend. Aangezien

straks in de stereodecoder met behulp van
het M-signaal en het S-signaal weer het lin-
ker- en rechterkanaal wordt gevormd door
respectievelijk optellen en aftrekken mag
het filter de faserelatie tussen het M- en S-
signaal niet verstoren evenmin mag het S-
signaal meer of minder worden versterkt
dan het M-signaal.

De tweede eis spreekt voor zich aangezien
in het gebied boven de 53 kHz veelal de
oorzaak van de hinderlijke fluitjes (birdies)
ligt. Om aan eis 3 te voldoen moeten we een
besselfilter toepassen aangezien met dit
soort filters een constante groepslooptijd
over een groot frequentiegebied is te berei-
ken. Om nu aan eis 1 te voldoen mag de 3

dB frequentie niet te laag worden gekozen
met de aangegeven componentwaarden ligt
deze bij 96 kHz. We zullen nu enkele for-
mules voor de componentwaarden van C1,
C2 et C3 en de 3 dB frequentie afleiden.
De schakeling van het actieve besselfilter is
nog een keer getekend in fig. 7. Voor dit fil-
ter kunnen we de volgende overdrachts-
functie afleiden.

HíO): E:
Vi

-Ho (1)
. .- (Cl +3.C3) ^.(2.C3. (Cl +C2)) .-.(C1'C2'C3)
.,J..- ".- Joo-

ööt-ö,

met Ho = R/R.
§) = trl/trl.
ö = 1/ol"R

en (r)" =
R 15.cl.c2.c3

Voor een besselfilter van de 3e orde geldt
de volgende overdrachtsfunctie:

Vergelijking van coëfficiënten van (1) en
(2) geeft:

Cl +3.C3=ö

c3.(c1 +c2):675

CI.CZ.C3: ör/15

Lossen we hieruit Cl, A en C3 op dan vin-
den we:
C1 : 0,565 ö
C2 = 0,814 ö
C3 : 0,145 ö

1

-Ho
1 + j() - 215 82', - 1/15 jQ3

(2)

+t2y tl2V hoot gote von fSt6 ,2V

lock-delècti. von Íos.d.t 39k
fstT rsrS

E6 ) tN1tt8
c,

co10t,

t0k Ro R
t0k l0n 0,lp

5V
6V

Fig. 7. Het besselfilter,
Fig. 5. Ruisonderdrukker met één comparator. at2V

I
Fig. 6. Frequentiespectrurn van het stereo mul-
tiplex signaal. c37-

Rt7
6k8

1700p

von d.CAt3t0 Rt9 -t5k

t5 t9 23 ci9

I M.srynoot I

i8
S. sighool

53 t-
Fig. 8. Dé-emphasis en laagdoorlaatfilter
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ko- Log's lrtg8O._ De_PROM Programmer
van de töekoqrst. 10 Redenen waardoor hii

uw werk nu aI vereenvoudigt.
PRO-LOG introduceert de krachtige.
draagbare M980. hom's programme-
ren is hiermee uiterst eenvoudig. De
lrt980 zit desondanks boordevol eigen-
schappen die onmisbaar zijn voor ont.
wikkeling, produl<tie en service.

1 Ontworpen voor progr.tmmeerbare
componenten van vandaag... en voor
toekomstige typenl De M980 pro-
grammeert meer dan 350 typen, met
een kapaciteit tot 64K x 16 bits.

2 Kompatibel met alle bestaande
Pro-log personali§ modules. als wel
met alle in de toekomst te ontwikkelen
modules.

3 Eenvoudige "druk op de knop"
bediening maakt de M980 ideaal voor
snelle, behouwbare programmering,
ook bij grote aantallen.

PRO.LOG 9 LichtgewichL kompakt en draagbaari
de M980 wordt geleverd in een spe-
ciale koffer.

10 Betrouwbare, solide konstruktie
maakt de M980 ideaal voor service-
werk Een volledige garantie van twee
jaar op de M980 is een extra zekerheid
voor de betrouwbaarheid.

Natuurlijk is er nog veel meer te
vertellen over de M980. Vraag daarom
de grals brochure aan bij:

PL CORPORATION
4 0itbreidbare, 32K bits CMOS RAM

buffer biedt opslag tot maximaal 128K
bits; en houdt in uitgeschakelde toe-
stand de informatie gegarandeerd 7
dagen vast

5 Door middel van een geluidssignaal
wordt de voortgang van het program-
merings proces aangegeven.

6 hogrammering-fout alarmerings
systeem stopt het proces, geeft een
waarschuwingstoon en vermeldt het
type fout in het display.

7 Zelftest funktie stelt u in staat het
toetsenbord, het geheugen en het
display te controleren.

8 Accepteert informatie van uitwendi-
ge bronnen, inclusief computers, ont-
wikkelings systemen, papertape lezers
of terminals; en in verschillende
formaten. i- i n *r*

'r§
I
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Indelec Industrial BV
>\

l'larksingel 2e,4811
Tel. 076 - 14 23 331
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bouwontwerpett

Voor de 3 dB frequentie kunnen we uit ver-
gelijking (2) afleiden dat moet gelden:

(oras

olro, = 1,756to-frr= 
à

We hebben nu de volgende belangrijke re-
laties gevonden
trlue = 1,756to" (3)

Voor C1, C2 en C3 moeten styroflex con-
densatoren worden genomen.
De spanning op de emitter van de darling-
ton TS18 moet ongeveer * 5,8 volt bedra-
gen, eventuele correctie hiervan kan met
een aanpassing van de sourceweerstand
van2k2 in de sourceleiding van TS17 wor-
den verkregen.

PiloottoonÍilter
Bekijken we de configuratie rond het ste-

AÍb. 10. Op deze print bevinden zich het pi-
loottoonfiher (rechts), het besselfiher en de rui
sonderdrukker (linl<s).

reodecoder IC de CA1310 (zie RE 1978 nr.
2,blz. M) dan zien we dat het dé-emphasis
filter wordt gevormd door R47, C37 in
combinatie met het laagdoorlaatfilter R49
en C39.
De overdracht van dit filter wordt gegeven
door:

1u /,..\ _
(1 +jror,)(l+jtrrt,)

met r, : z[Q Pg
Íz = 9,8 ps

Het eerste wat opvalt is dat de dé-emphasis
tijdconstante geen 50 U.s maar 40 ps is. Ten
tweede is de tijdconstante van het laag-
doorlaatfilter te groot gekozen want met 12

= 9,8 ps geeft dit bij 15 kHz al een afual van
rond de 3dB. Het derde nadeel is dat bij be-
lasting van de LF-uitgang de filtereigen-
schappen worden beïnvloed. Om nu de dé-
emphasis tijdconstante op 50 ps te brengen
moeten de condensatoren C37 en C38 wor-
den vergroot tot 7,35 nF (condensatoren
van 2,7 nF, parallel schakelen aan C37 en
C38), Verder worden R49, C39 en R50,
C40 verwijderd om nu toch nog voldoende
onderdrukking van de piloottoon en hoge-
re intermodulatie produkten te verkrijgen
wordt de schakeling uit fig. 9 met de pen-
nen 4 en 5 van de CA1310 verbonden.

Het piloottoonfilter (170BLR3107N) dat in
de schakeling van fig. 9 is toegepast is van
het fabrikaat TOKO en is opgebouwd uit
een aantal LC secties die in de fabriek al
zijn afgeregeld. Het filter moet zowel aan
de ingang als aan de uitgang met een ohmse
weerstand van 4k7 worden afgesloten. Dit

0"= (4)
R t5.cr.c2.c3

^1
@"'R

(s)

C1 = 0,565 ö
C2 = 0,814 ö
C3 = 0,145 ö
met o in rad/,, R in ohm en C in farad, Voor
de berekening van C1, C2 en C3 gaan we als
volgt te werk.

Kies f,* en R dan volgt uit vgl. (3) to". Invul-
len van o" en R in vgl. (5) geeft dan ö, zodat
nu met behulp van de vgl. (6), (7) en (8) de
componentwaarden van Cl, C2 en C3 kun-
nen worden bepaald. Voor een 3dB fre-
quentie van 96 kHz geeft dit de volgende
capaciteitswaarden:
C1 = 498 pF : (220 pF ll 270 pF)
C2 = 718 pF : (150 pF // 560 pF)
C3 = 128 pF : (150 pF // s60 pF)
R = 3k3,5Vo

(6)
(7)
(8)

IC55

3n3

170
BLR

3t07 N

3k9
Fig. 9. Piloottoonfilter en eindversterker

l00L
sv'

t2v

tk2 ) t2v
t0k

rs,9
ac5t9c

t0k I ,
p2n I

cat3t0 22P

221 tk7 2

.,2v
ak7 5k

Ís2t -4c550
t2v2kt 18v

/,

pcn 5

catit0
Ís20

BC519C l 1,ry to/
7

ot0
t0k lp

tk2 BZX55
ct2

t00p
6V Fig. Il. Stabilisatieschakeling voor het vormen

van *12 V.
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bouwonttllerpelt

karakteristiek afsluiten van het filter geeft
een extra verzwakking van 6dB, om dit te
compenseren zijn de transistoren TSL9 en
TS20 die het filter sturen ingesteld op een
versterking van2 x.
Verder wordt het filter niet gestuurd via
een weerstand van 4k7 maar.via een serie-
schakeling van een weerstand van 2k4 met
een parallelschakeling van een weerstand
van2k2 en een condensator van 3n3. Dit is
gedaan om de frequentiekarakteristiek van
het filter, die tussen 10 kHz en 15 kHz on-
geveer 2 dB afualt, weer recht te trekken.
De basisspanninginstelling van TSL9 en
TS20 geschiedt door de gelijkspanning van
+6,3 V die op pen 4 en 5 van de CA1310
staat. Achter het filter volgt nog enige laag-
frequentversterking met een OpAmp. De
versterking is met P5 en P6 instelbaar tus-
sen 1 x en2 x, zodat we het linkerkanaal
en rechterkanaal op exact hetzelfde uit-
gangsniveau kunnen instellen. Tevens heb-
ben we met behulp van deze OpAmps een
zeer lage uitgangsimpedantie verkregen.
De frequentiekarakteristiek van de schake-
ling uit fig. 9 loopt recht tot 15 kHz (-0,1
dB) bij 19 kHz is de verzwakking 21 dB en
bij 38 kHz is deze 61 dB.
De totale frequentiekarakteristiek
(CAi310, dé-emphasisfilter en piloottoon-
filter) loopt recht tot 15 kHz (-0,1 dB), de
onderdrukking van de piloottoon bedraagt
nu 70 dB en de onderdrukking van de 38
kHz frequentie is meer dan 100 dB. De voe-

dingsspanning van 112 volt die nodig is
voor de ruisonderdrukker, besselfilter, pi-
loottoonfilter en eindversterker betrekken
we van de print waarop zich de MF-verster-
ker, stereodecoder en voeding bevindt.
Voor het schema hiervan verwijs ik naar
RE 7 8l2,,Moderne FM-afstemeenheid met
digitale zenderkeuze" , blz. 44, fig. 2. Op
het knooppunt van R61, R69 en C41 staat
+18 volt met behulp van de schakeling uit
fig. 1.1 wordt dit omgezet in de benodigde
+12 volt.

De voeding
Als laatste onderdeel van dit bouwontwerp
komt nu de voeding ter sprake. Deze voe-
ding levert de volgende spanningen:
+8 volt voor verlichting van signaal- en tu-
ningmeter
+5 volt voor display en logica

-12 volt voor geheugen

-6 volt voor ruisonderdrukker
+5,6 volt voor geheugen (deze spanning is
altijd aanwezig).

Het schema van de complete voeding is te
zien in frg. 12.

In de voeding voor de +8 volt en *5 volt is
gebruik gemaakt van geïntegreerde.span-
ningsregelaars van het type 7805 (í5 volt
regelaars). De gelijkgerichte wisselspan-
ning van trafo 1 bedraagt ongeveer *16
volt, met behulp van IC57 en TS22 wordt
deze spanning op +8 volt gestabiliseerd
waarbij de maximale afgenomen stroom 2
A kan zijn. Deze 8 volt dient o.a. voor de
verlichting van de signaal- en tuningmeter.
De uitgangsspanning van IC57, een 5 volt/
500 mA spanningsregelaar, wordt met be-
hulp van zenerdiode D12 ,,opgetild" naar
+8 volt. De twee weerstanden R1 en R2
zoÍgen in combinatie met D11 voor de juis-
te stroomverdeling door IC57 en TS22. Als
namelijk de spanningsval over diode D11
en de basis-emitterspanning van TS22 aan
elkaar gelijk zijn dan geldt:

11 R2

---: 
JIr R1

en I:11+Ir=4Ir
11 is de stroom door TS22 en Ir is de stroom
door de spanningsregelaar. Bij kortsluiting

2N3055

Dl2 = BZX55 -C3V3
D13 = 1Nrl005
D14 = BZX55 -Cl2
D15 = BZX55 -C5V6
D16, 17,18, 19,20,21 = 1N4148
D22 = BZx55 -C6V8
TraÍo 1: primair 220 V

secundair 12 Vi2 A
Íralo 2i primair 220 V

secundalr 15 V/100 mA
21 = 200 mA^r8ag
22 = 1O0 mA,,/tr88g

1C57, 58 = 78M05
lC59 = 7805
lC60 = NE555
TS22 = MJE 2955, TlP2955
TS23 = 2N3053
TS24 = 8C327
TS25 = BC414C
T526 = 8C327
Dl1 = 1N't003

c

too 2N 2905

81 = 840C2200
Oe bruggelilkricht€r 82 kan bijv. worden opgebouwd met
vier losse dioden 1N4001.

Fig. 13. Combinatie van een NPN vermogen-
transistor en een normale PNP tansistor die
zich gedraagt ab een PNP vermogentransistor

Fig. 12. De complete voedingsschakeling.
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alles

onder één dak
als het gat om u1

WU, specialisten, staan met een totaal dienstenpakket
voor research, ontwikkeling en produktie van
elektronische apparatuur en systemen voor u klaar

Hardware - digitaal
- analoog

Software - pascal
- mpl
- basic
- assembler 680X

lnteríacing - intelligente interÍacing tussen micro-, mini- en
macro-computers en analoge/digitale peripherals

Produkt support - technisch tekenwerk
- lay-out werk (PCB, Íront- en rearpanels)
- PCB Íabrikage

Modificaties - het modiÍiceren van elektronische apparatuur

Produktie - enkele stuks tot ze€r grote aantallen

Advies en bemiddeling

U RAM EC Jan van Eycklaan 28, 3723 BC Eillhoven.
P.O. Box 2.l9, 3720 AE Billhoven. Tel. 030 -791544
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van de *8 volt wordt de totale stroom I be-
grensd op 2 A doordat de stroom door de
spanningsregelaar wordt begrensd op 500
mA.

Voor transistor TS22 kan ook gebruik wor-
den gemaakt van een zogenaamde ,,LIN-
schakeling" die is getekend in fig. 13. Dit is
een combinatie van een NPN vermogen-
transistor met een normale PNP transistor,
die zich als een PNP vermogentransistor
gedraagt. Deze combinatie wordt dan in
plaats van TS22 aangesloten op de punten
E, B en C. De spanning van +8 volt wordt
met behulp van de spanningsregelaars IC58
en tC59 op +5 volt gebracht. Waarbij de
uitgangsspanning van IC58 (78M05) dient
voor de *5 volt van de FDl1 en de synthe-
sizer, de uitgangsspanning van IC59 (7805)
dient voor de voeding van het display en de
rest van de logica. Zowel transistor TS22
als de drie spanningsregelaars IC57, IC58
en IC59 moeten worden gekoeld (zie afb.
14).
De gelijkgerichte wisselspanning van trafo
2 bedraagt ongeveer +20 volt en wordt met
behulp van TS23 en D14 op *12 volt gesta-
biliseerd. Via de zenerdiode D15 krijgen
we de +5,6 volt die nodig is voor de geheu-
gen IC's. Met behulp van TS24 en TS25
kunnen we de spanningen van +12 volt en

-6 volt uitschakelen.

Als namelijk de netschakelaar S openstaat
zal de basis van TS25 op aardpotentiaal lig-
gen zodat TS24 nu spert. Er is nu alleen de
+5,6 volt voor het geheugen aanwezig.
Sluiten we de netschakelaar S dan zal de *8
volt aanwezig zijn, de basis van TS25 gaat
hoog en TS24 komt in geleiding, de span-
ning van + 12 volt wordt nu doorgeschakeld
naar IC60 die als vrijlopende relaxatie os-
cillator is geschakeld. De vrijlopende fre-
quentie van deze oscillator wordt bepaald
door de weerstanden Ro en R, en de con-
densator Co. De uitgang (pen 3) van de ti-
mer IC60 stuurt het spanningsverdubbe-
lend netwerk dat bestaat uit de dioden D1.6,
D17, D18 en D19 en de condensatoren
Cl6, Cl1, C18 en C19. Zonder de terug-
koppeling tussen de uitgang van de span-
ningsverdubbelaar en de resetingang (pen
4) van de timer zal de uitgangsspanning on-
geveer -24 volt min de spanningsval over
de dioden D1,6, D17, D18 en D19 zijn,
Met de tqrugkoppeling gevormd door de
spanningsdeler D20, D2L en de instelpot-
meter P7 komt er op de resetingang van de
timer een spanning van *0,7 volt te staan
als de absolute waarde van de negatieve uit-
gangsspanning gelijk is aan de positieve
voedingsspanning van + l2 V van de timer.
Als de uitgangsspanning negatiever wordt
dan -12 V zal de timer stoppen met oscille-
ren en valt daardoor de sturing van de span-
ningsverdubbelaar weg. Hierdoor zal de

AÍb. 14. Een gedeehe van de voedingsprint.
Duidelijk zichtbaar is de koelplaat met de MJE
3055 en de twee 5 volt spanningsregelaars'

uitgangsspanning weer minder negatief
worden.
De spanningsverdubbelaar werkt als volgt,
wanneer de uitgang van de timer positief
saat zal condensator Cl6 via diode D16
íorden opgeladen terwijl diode Dl7 nu is
gesperd. Wordt de timeruitgang negatief
dan zal een gedeelte van de lading op con-

densator Cl6 worden getransporteerd naar
condensator C17 via de diode D17 terwijl
diode D16 nu is gesperd. Wordt de uit-
gangsspanning van de timer nu weer posi-
tief dan zal condensator C18 via de diode
D18 en condensator C17 tot ongeveer de
dubbele voedingsspanning worden opgela-
den. Gaat de uitgang van de timer nu weer
negatief dan wordt de lading op C18 via
D19 getransporteerd naar C19. Op deze
condensator verschijnt nu de dubbele uit-
gangsspanning van de timer. Met behulp
van de instelpotmeter P7 kan de spanning
op condensator C19 precies worden inge-
steld op -12 volt.

Deze spanningvan -12 volt is noodzake-
lijk om informatie in het geheugen te kun-
nen opslaan (zie deel 4 van deze artikelen-
serie). De spanning van -6 volt, nodig voor
de ruisonderdrukker, wordt uit de span-
ning van - 12 volt verkregen met de stabili-
satieschakeling opgebouwd rond T526 en
D22. Dit is dan het slot van het bouw-
ont!ilerp ,,FM-ontvanger met digitale fre-
quentiesynthese en -besturing". Voor
eventuele verbeteringen, op- of aanmer-
kingen houdt de schrijver van deze artike-
lenserie zich graag aanbevolen.

Literatuur3
RE 78/2 ,,Moderne FM-afstemeenheid met digitale
zenderkeuze".
Electronics, August 22, 1974 ,,Ic-timer and voltage
doubler from a dc-dc conveíer".
Voltage Regulator Handbook, National Semiconduc-
tor.
CMOS databook, National Semiconductor.
The TTl-databook for design engineers, Texas lnstru-
ments.
Opto electronic designers catalog, Hewlett Packard.
Toko datasheets betreffende de I70BLR3107N.

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Aangeboden:
Jaargangen Radio Elektronica 1972 tlm 1979
incl. 5 opbergmappen, f 150,-.
J. W. Vlietstra, Koningsweg 14, Baarn (02154)
12753.

Een 5 octaafs klavier met twee verzamellijnen,
een 5 octaafs klavier met vier verzamellijnen
en een 2 octaafs radiaal pedaal met twee verza-
mellijnen.
J. M. van der Wiel, Wilgenhorst 57,2742DD
Waddinxveen (01828) 2768.

6800 microcomputersysteem (MEK 6800 DII) +
uitgebreide monitor, zeer veel software, inclu-
sief BASIC * uitgebreide documentatie +
RS232 terminal f 1700,-.
(010) 32 68 24.

Philips TV T){400U.24 1950. 19 set compleet;
Duitse oorlogsontvanger THORN. EB.;
scheepsontvanger, 12...20 000 meter ca. 1940;
oude radio's, onderdelen, lampen 1925...1950;
oude radiolectuur.
(0s3) 35 6e 38.

Gevraagd:
Elektronica blad Funkschau 1978 no. 21.
T. M. Argelo, Lootstraat 9 III,
1053 NT Amsterdam, telefoon (020)54 43 27 9
van 08.00 t/m 16.00 uur (werk).

Oud elektriciteits en radiomateriaal, documen-
tatie, enz. Nederlands Elektriciteitsmuseum,
Amsterdamsestraat 34. Emmen
(05910) 13721.
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De LAM 4850 is een nieuwe logic analyzer, die wat het
aantal applicaties beteft een unieke plaats inneemt. Met de

48 kanaals datarecording capaciteit en het48 kanaals
reÍerentiegeheugen'beideli'"1i:#Ë,Ji:-Hff i,

Voor U belangrijke technische gegevens:
. uniektriggervenster
' higger trace monitor
' 16 kanalen X 2043 bits timing display
. 

hexa, binair, oktaal en ASC 1 1 logic state display
' optioneel Mnemonic disassemblers voor alle populaire

pP's
- 

volledig programmeerbaar door de IEC-bus en RS 232
interface

* verkri!3baar bij Simac Electonics, dus goede service.

b[: llfl]ElílË. Ueerrfiaat A. 5fl8 HB Ueltmvun
bL: Í82t9453. Umigtpstaat 5a &ls 3 lm BrusssL

IGS

Itiléér informatiebon
naam:
bednjl:
functie
adres:

postcodelwoonplaats
telet'oonnr toestel

Dee bon in gesloten enuelop zonderpostzegel
sturen noor: Simoc Electronics

Antwoordnummer 2500
LAM4850 5500W8 Veldhouen
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re. Bij het toepassen van deze transistoren
in audio eindtrappen meldt Sanken dat de
sprongkarakteristiek ervan drastisch wordt
verbeterd terwijl de vervorming bij hogere
frequenties zeer sterk afneemt. Fabrikan-
ten .van kwaliteits HiFi apparatuur zullen
door de importeur van alle voor hen nood-
zakelijke gegevens worden voorzien waar-
bij natuurlijk eventueel ook nog kan wor-
den terug gevallen op de jarenlange erva-
ring die de fabriek bezit op de constructie
van zowel discrete als hybride eindtrap-
pen.

Niet alleen zit er bij Sanken beweging in
het transistor gebeuren, ook de diode-
lijn is aangepakt en verrijkt met een twee-
tal nieuwe schottky barrier dioden (SBD)
De toepassingen van deze dioden in Japan
liggen op verschillende gebieden zoals
oplaadbare scheerapparaten, oplaadbare
zaklantaarns en natuurlijk bij schakelende
voedingen. In de eersté twèe applicaties
maakt men gebruik van het feit dat de SBD
een opvallend lage kniespanning bezit,
namelijk 0,5 volt bij2 A,tegenover 1,0volt
bij 1 A voor normale dioden. Bij de scha-
kelende voedingen maakt men gebruikvan

Ontwikkelingen in Japan
op halfgeleidergebied

R. A. Roos

Een nadeel van een bipolaire transistor in
een dergelijke toepassing is altijd wel de
vrij sterke afhankelijkheid van de verster-
kingsfactor van de transistor bij variërende
collectorstroom geweest. Dit levert in Hi-
Fi eindtrappen vaak een moeilijk te com-
penseren vervorming op. Het is duidelijk
dat fabrikanten met dergelijke karakteri-
stieken nu niet direct te koop lopen. Mees-
tal wordt de zaak afgedaan door bij één of
twee waarden van de collector stroom de
h,. te vermelden. Het verloop van de ver-
sterkingsfactor als functie van de collector-
stroom bij de veel gebruikte RCA 2N3055
is in fig. 1 weergegeven. Een Japanse spe-
cialist op het gebied van vermogentransis-
toren voor kwaliteitseindtrappen, Sanken
Electric, had reeds jaren het probleem van
de grote afhankelijkheid van de versterking
bij lagere collectorstromen vrij goed in de
hand met 2SC 2581 en 2SA 1106 als we dit
vergelijken met de karakteristiek van de
2N3055, maar toch bleven er vragen uit de
HiFi industrie komen naar een nog betere
lineariteit. Hierop is Sanken Electric een
speciaal onderzoek programma gestart dat
geresulteerd heeft in het zogenaamde
LAPT (Linear Amplifier Power Transis-
tor) proces. Dit proces stelt Sanken in staat
zeer lineaire vermogentransistoren te fabri-
ceren voor prijzen die men gewend is te be-
talen in deze tak van de elektronica. Uit de
figuren 2 en 3 6lijkt dat het proces bij zowel
de NPN- als de PNP eindtransistor uitste-
kende resultaten oplevert.

Een ander niet te onderschatten voordeel
van dit LAPT proces was dat de afsnijfre-
quentie van de transistoren met bijna een
factor 3 toenam, waardoor de ( van de
NPN versie (25C2837)70MHz en die van
de PNP versie (2SA1186) 60 MHz is. Geen
slechte prestatie als men denkt dat het hier
om transistoren gaat met een dissipatie van
1(X) watt en collectorstromen tot 10 ampè-

H,et zal een ieder bekend ziin dat aan het gebruik van gewone eindtransisto-
ren in vermogenseindtrappen enige bezwaren kleven. Dit heeft geleid tot
het ontwikkelen van yermogen MOS transistoren, maar het is duidelijk datat
ook de fabrikanÍen van de bipolaire uitvoeringen niet stil zitten. fmmers een
bipolaire eindhansistor heeft nog altiid als voordeel dat de verzadigingsspan-
ning zeer laag is ook als hii wordt vergeleken met de beste typen MOS eind-
transistoren.

Fig. I

Fig. 2
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serisG§800
- l0 - ll en l8 positles
- decimaal, hex dec, BCD, BCD INV en
* -telens

- beige, zwarte oÍ grrtize behuizing stqndqqrd
- wltte telens op rwqrte oudergrond
- epoxyglcs prlnt met vergulde Lonlcr}teu
- eventueel in lrombincrtle met serie
vs u00/r9m

- frontqÍmetingen 33 X 8 mm.

a

ri:l
EI,IiCTBOMSCHE

I'ITI.EESEEITBEDEN
sorteV§ UOO enVS 1900

- 7 segnenten displcy, BCD input, 5 oÍ 12 Volt
(TTt-C/Mos)

- mogeltilheld tot lcrmptest, decimc«rlpuat,
nullnrtclllng, inpulsingaug

- ctiÍerhoogte 7 mm oÍ 10, 5 mm
hoatqÍmetiug33 X l0mm

- eventueel in Lombiuqtie met serie C§ 800
I

rFl
DXIrrroEr§
f,íIIIEEB-
SCEAXEIAABS
serielPf00
- duideliil qÍleesbccn ln l0 en 16 poeities
- decinaql, hex declmsql, BCD, BCD INV en
* -telens

- zwsrte en grriize behulzlng stqndqard
- stoÍwii, eventueel met verlichting
- epoxyglcs prlnt met vergulde Lontqlrten
- frontqÍmetiagen 2l X 7.62 aa
STÀND 54 FunË(. À"r{srEnDÀil 3 T/M 7 NoVEMBEB lsso
STÀND I l7l ErEcr8orEcHrilEr - urREcHT 17 T/M 22 NoVEMBER 1980
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Dostadr€s EostÈus E(XXr6, UTOBAA Alnerc
trelaÍoon 088,t10-f8884 (8lijnoO, Irler ?0809
f,antoor/§horroom/Uagrzljn De §teigor UíI Nmere -Eewn

RADIKOR electnooiceh

ElectrcOpticAG
Draai-impulsgeverc
serieTOO

Deze draai-impul sgevers bestaan uit: af dekkap,
bodenrmontageplaat, i m pulsschiií met dubbel-
gelagerde holle askonstruktie voor direkte

68 l9E0 - 18 R€
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HawiÍrcpbv
Hawinco b.v., Postbus 602,6800 AP ARNHEM
Renssenstraat 13, tel^ 085432304, telex 45066

Alleenvertegenwoordiging voor de Benelux van
Electro Optic AG.
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een andere eigenschap van deze dioden,
namelijk de snelle hersteltijd, Bij de stan-
daard serie Fast Recovery Dioden van San-
ken lagen deze tijden (t,, en t,,) op ca, 300
ns, bij de SBD is dit 200 ns geworden, wat
voor schakelende voedingen van groot be-
lang is. Als nadeel van deze dioden, mag
wel de vrij lage doorslagspanning worden
aangemerkt. Deze is voor de RK 13 slechts
30 V en voor de RK 14, 40 volt, Toch zijn
deze spanningen ruim voldoende om de
diode te gebruiken in schakelende voedin-
gen met de populaire 5 volt uitgangsspan-
ning.

I
I analoge recorders

í t/m 8 kanalen
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Stol«ris Meettech niek... precies!
ls de meting warm of koud, Norma-
temps blijven fit!
Normatemp D 24OO
o voor weerstandsthermometer
Pt-100 (DlN 43760)o groot meet-
bereik -200o..+568 oC o oplossend
vermogen 0,1 K.
Normatemp D 2500
o voor thermokoppel NiCr-Ni
(DlN 43710) o meetbereik
-200o...+1 37 2 oC o oplossend
vermogen 0,1 K.

Voor beide typen geldt
o automatische */- aanduiding
o automatische decimale punt aan-
duiding o batterij-indicatie o optie
voor recorderuitgang (1 mViK) o net-
of net/batt. (oplaadbaar) uitvoering
o omvangrijk programma voelers
voor gassen, vloeistoffen en opper-
vlakken.

STOlryIS
N/EE|TECHNIEK
Voor alle inlichtingen bel: (010)
33 31 11, toestel 347. Postbus 426,
3000 AK Rotterdam.

+
anu Harting Min - D Gonnectors

AB snitches en
G0nnectors betrouwhaar
en líostenbesparmd.
In het uitgebreide Manudax leveringsprogramma vindt u ook een
serie AB switches €n connectors. srvitches Uitgevoerd in 0lp

MANUDAX
N trD trR LAN@ B.V,

konÍiguratie, soldeerbaar oÍ voor
0lP voeties. Verkrijqbaar in model.
lsn met 2 t/m l0 schakelaan.
Bouwhoogte 8,5 mm.
cotlnectoÍs D subminiatuur connectors voor max.
50 posities. Geschikt voor draad ' naar.draad, draad naar - pnnt
plaat en draad- naar. wire wrap pennen. Speciale

vlakband kabel. Uiterst
u itvoering

Rapid 0 voor belrouwbare aan-
sluitingen zonder strippen van
de kabel. Ous sterk kostenbe-
sparend. Geschikt voor 9, I 5,
25 oÍ 37 kontakten.

soldeer

Eén teleÍoontje en u weet er hetfijne van.

Jobarco levert alle connectors uit het Harting-
programma. Verkrijgbaar in 5 verschillende
uitvoeringen. Met 9,15,25,37 en 50 polen,vol-
gens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft

u alle bijzonderheden.

Mffi
i l,.ll, l,;llr lir : r I . wire wrap

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrietenein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

Ii;:13;;J;']
U73ZG Heeswijk(N.8.) - HollandPB 25,

Tel. Ol

$ {14r]o

o l.fo6'C
-!mv:t

70

Meerstraat 7,
139-1252'Telex 50175

1980 - 18 R€
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De buitenkant van de zes nieuwe hehrven-
tietellers/meters van Marconi doet al iets
bilzonders vermoeden. Een korte omsdril-
ving van eigersdrappen maakt duideliik dat
er sprake is van een kleine revolutie op dit
gebied!

Model2437 et2438.
Frekwentiebereik [D[) tot 100 Mtlz respehievelijk 520 MHz.
Uitgebreide mogeliikheden voor timing, tellen en foekwentie-
meting. Lampje geeft juiste biggering aan, een monitor-
uitgang het exacte nivo. De ingangen kunnen zowel
gemeensdrappeliik als gesctreiden gebruikt worden. Een
vertagingsmogeliikheid voorkomt problemen bii inkorreh
triggeren door overshoot.

Model243ÍlA, 24314 en 243?4,.
Frekwentiemeters met een bereik van 10 llz tot respektie-
veliik 80 Mtlz, 200 MHz en 560 MHz. Alle drie uitgerust
met een laag-doorlaaflter voor LF-sÍgnalen met veel ruis,

plus automatisdre nivo-regeling op de ingang.
0ver biggering hoeft u zidr dus niet te be-
kommeren. De 2432Aheeft daarbij de mogeliik-
heid om de hekwente van bursts te me{en

en op te slaan voor uitlezing. De nauwkeurig-
heid is instelbaar tot 0,01 Hz voor LF-signalen.

Model 2435.
Frekwentiemeting van 10 Hz tot 2000 MHz in één

insbument! Waarbil de nauwkeurigheidvoor signalen tot

5 ktlz instelbaar is tot 0,01 Hz. De ingang is bweiligd tegen

overstrring een laag-doorlaaflter voorkoint problemen

met HF-ruis op laag hekwente signalen.

Marconi aanprijzen is hetsellde als zeggen dat Holls Boyce
goede auto's maalí Daarom volstaan we met het noemen
van de veiligheidstestrormen: IEC 348, en de garantie: 2 jaar.

Zoals u begnlpt, is dat haaie uiterlijk gewoon

meegenomen...

De prijs is al net zo aanbekkelijk als de inshrmenten zelÍ. Over beide zullen we u graag méér vertellen Bel wen
de importeur: Vitronic, 01891-4233. 01, beter nog, shlr de bon in!
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lntech/FMl levert een complete reeks modules voor laboratorium en industrie.
Het programma omvat:
4,8,10,12,14,15 en 16 bit A/D en D/A converters, sample & hold amps, voltage/frequsncy en
frequency/voltage converters, operational amplifiers, instrumentation amplifiers, non-linear func-
tion modules, powor supplies, multiplexers, dividers, RMS converters, log amps, etc.

De catalogus die wij u op aanvraag toezenden beschrijft het hele programma.

C.N. Rood B.V.
Cort vd. Lindenstr. 11-13

tunction nrodules

Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel,070-996360
Telex 31238

Wllt u meer lnformotle? ïel of schrljf ons even,
Voor C,N, Rood S,A, de Jonbllnne de Meuxpleln 37, 1040 Brussel

\
L lÍatG<:lr *i Í f \
í\ tlA§rt \/ir /'/

EEEEI

lilrl

CANNON
DL instamate connector
* 60, 96 en 156-polig
* kabel/paneel en kabeUkabel
* krimp en wire-wrap kontakten
* krimpkontakten voor plug en paneel gelijk
* geen insteek- en uittrekkracht
* geen kontakt slijtage

Deze connector is speciaal ontwikkeld voor
duizenden malen steken met uitzonderlijke
betrouwbaarheid.
Gunstige prijzen en uit voorraad leverbaar.

l
\

wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 of 17.

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg - riiswiik (z-h) iel.OTO-99454O telex 32O3O
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inÍo rmatieuenrerl«ing

Programmeerbare 20 DdfIz transient
recorder met
microprocessor besturing

De 20 MHz transient recorder WD 8256 van
LeCroy systems wordt volledig bestuurd door
een 8085 microprocessor. Daardoor biedt het
instrument de mogelijkheid om, bij handbedie-
ning, alle frontpaneel instellingen uit te lezen sa-
men met de data.
In de standaard uitvoering kan de recorder
eveneens worden gepÍogÍammeerd via de
IEEE-488 bus. Door middel van een testpÍo-
gÍamma zodat kan een functionele test worden
uitgevoerd zodat direct kan worden vastgesteld
of het apparaat correct werkt.
Als bijzondere elektrische eigenschap geldt de
aperture time uncertainty, deze bedraagt 25
picoseconden. Dit is een primaire eigenschap
die direct betrekking heeft op de nauwkeurig-
heid waarmede het aangeboden signaal wordt
gedigitaliseerd. Immers een veel snellere tran-
sient recorder, bijv. 80...100 MHz, die een
apertuÍe time uncertainty heeft van 2...3 nano-
seconden kan slechts 8 bits nauwkeurigheid bie-
den tot signaalfrequenties van ca. 310 KHz.

De bediening van de WD 8256 is eenvoudig, de
uitlezing gebeurd met LED: zodat frontpaneel-
instelling direct uitleesbaar zijn zonder verdere
rekenkundige of andere manipulaties. Belang-
rijke specificaties:
Sample rate 20 MHz
Aperture time uncertainty 25 picoseconden
Gevoeligheid vanaf 50 mV
Resolutie 8 bit
Geheugen 1K
IEEE-488 interface standaard

Inl.: Canberra/Positonika BV, Data
Divisie, Dikkenbergstraat 1, 5628 EA
ven (040) 416j55

Systems
Eindho-

Mini floppy- en rigid disk drives

C. N. Rood BV te Rijswijk heeft sinds kort de
alleenvertegenwoordiging verkregen van het
Amerikaanse bedrijf Micropolis. Dit bedrijf pro-
duceert een breed programma massa geheugens
voor micro- en minicomputers en neemt een
vooraanstaande plaats in op de markt van flop-
py- en hard disk systemen.
In Nederland worden mini floppy (5,25 inch)
disk drives, rigid disk drives en intelligente disk
controllers op de markt gebracht.
De mini floppy disk drives zijn verkrijgbaar met
één of twee schijven, 48, 96 of 100 tracks/inch en
MFM of GCR opname techniek. Mede door de
grote bit density heeft de schijf een maximale ca-
paciteit van 1 170 Kbyte. Aan één controller kun-
nen vier van deze drives worden gekoppeld.
Aansluiting op de 5100 of Intel multibus ge-
schiedt eveneens via een controller,
De op de Winchester technologie gebaseerde ri-
gid disk drive vult de ruimte tussen de floppy disk
en de 14 inch disk, echter de afmetingen zijn
even klein als die van een floppy disk drive.
De rigid disk drive kan worden uitgevoerd met
één, twee of drie vaste schijven van 8 inch. Af-
hankelijk van het aantal schijven en de gebruikte

opname techniek is de capaciteit van deze disk
drive maximaal 45M byte. Met een controller
kan deze drive worden aangesloten op de 5100
bus.

grote gebruikergeheugen. Het Systeem 45C kent
70 Graphics-opdrachten, die de gebruiker veel
programmeertaken uit handen nemen, zoals het
genereren van geometrische figuren, waardoor
tijd wordt bespaard bij de programma-ontwikke-
ling. Na inschakeling van de netspanning is het
systeem direct operationeel.
Het Systeem 45C is voorzien van een 3-kleuren
CRT met schaduwmasker voor afbeelding in hel-
dere, duidelijke kleuren, met scherpe focus en
uitstekend contrast. De kleuren zijn helder en
duidelijk zichtbaar over het gehele 560 = 455
punts beeldscherm, dank zij een speciaal en
uiterst stabiel kleurenconvergentie-systeem.
Wanneer de convergentie eenmaal door de ge-
bruiker is ingesteld (wat erg snel en gemakkelijk
in zijn werk gaat) hoeft deze weken- en zelfs
maandenlang niet te worden bijgesteld.
Via de kleur-opdrachten kunnen alfanumerieke
tekens en lijnen (vectoren) in 8 kleuren worden
afgebeeld; voor vlakopvulling kan de gebruiker
kiezen uit 4913 kleurschakeringen. Deze opvul-
kleuren kunnen gemakkelijk numeriek worden
gespecificeerd, door selectie uit standaard kleur-
modellen.

De lichtpen, die standaard wordt geleverd bij het
Systeem 45C, is een handig hulpmiddel voor de
gebruiker bij het selecteren, verplaatsen en sa-
menstellen van figuren op het beeldscherm. Met
behulp van de lichtpen kunnen afzonderlijke ras-
terpunten worden geselecteerd. Een,,voorspel-
lend" algoritme van de tweede orde (in de firm-
ware) verplaatst de cursor in de richting en met
de snelheid van de beweging van de lichtpen. De
selectiemogelijkheid van de lichtpen is bijzonder
nuttig bij dynamisch vertakken van boomstruc-
turen, met behulp van een op het beeldscherm
afgebeeld menu. De lichtpen is bestand tegen

,,stevig" gebruik, licht goed in de hand en vol-
doet aan alle eisen van de in de VS en Europa
gebruikelij ke elektromagnetische stralingstests.
Als de pen niet wordt gebruikt, kan deze in een
houder worden geplaatst, die op de linker- of
rechterkant van de tafelcomputer kan worden
bevestigd.

Hewlett-Paókard verwacht dat het Systeem 45C
erg in trek zal zijn voor gebruik voor technische
ontwerpen, wetenschappelij k rekenwerk en ana-
lyse, data-acquisitie, besturing en bewaking, en
grafisch management-informatie.
Bij werktuigkundige ontwerpen is het mogelijk
om de werking bij hoge snelheden van een trans-
missie-aandrijfas te simuleren, waarbij de kleu-
ren in de gemaakte albeelding aangeven, waar
bijzondere belastingen voorkomen. Het Sys-
teem 45C bewijst zijn nut evenzeer bij toepassin-
gen op het gebied van de civiele en utiliteitsbouw
en de elektrotechniek. Voorbeelden van toepas-
singen op het gebied van wetenschappelijk re-
kenwerk en analyse zijn het in kaart bÍengen van
het gebied rond een kerncentrale of chemische
fabriek en het plannen van evacuatie-routes voor

Beide soorten disk drives zijn verkrijgbaar als
OEM-unit en als compleet subsysteem bestaan-
de uit disk drive, controller, software, kabels en
documentatie.

Inl.: C. N. Rood BV, Postbus 42,

2280 AA Riiswiik (070) 996360.

4913 Kleurschakelingen op een
beeldscherm

Hewlett-Packard heeft onlangs een geïntegreerd
tafelcomputersysteem op de markt gebracht dat
resultaten in 4913 kleurschakeringen aÍbeeldt op
een beeldscherm. De HP Series 9800 Systeem
45C is speciaal ontworpen voor gebruik door
technici en wetenschappers bij het oplossen van
complexe ontwerp- en analyseproblemen. De
45C vormt een compleet werkstation: met inge-
bouwde CRT voor aÍbeelding van grafische beel-
den in kleur, lichtpen, besturingssysteem, lees-/
schijfgeheugen, uitgebreid BASIC toetsenbord,
massageheugen en thermische printer, alles
compact samengebouwd in een enkele tafeleen-
heid.

Het systeem 45C kan complexe grafische reken-
problemen oplossen en tegelijkertijd drie-di-
mensionale beelden leÍeren, in massieve of om-
trekvorm. Het grafisch rekenvermogen van het
Systeem 45C is het resultaat van toepassing van
de Graphics-taal van Hewlett-Packard, in com-
binatie met de krachtige tafelcomputer en het
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MINKELS VARICON 19 ,,

COMPUTER INBOUW MEUBEL
SYSTEEMTAFEL.

AFMETINGEN:
1200 x 900 mm.
1850 x 900 mm.

19" ONDERBOUW:
Resp. 1x14HE,
oÍ2 x14 HE hoog
diepte 800 mm.

Tevens fabrikant van:
o Module kasten. Data Racks

in diverse aÍmetingen en uit voorraad
leverbaar.

MINKELSIVI P
PLAATWERKBV
MINKELS PLAATWERK B.V. Dr. Abr. Kuyperlaan 16 VEGHEL
Postbus 28 5460 AA VEGHEL Tel. 04130.6 69 60 Telex 5 00 45

Frontplaten - Tekstplaten e.d.
GEAilODISEERD en KRASBESTENDIG

Een stuks en meer * Levering binnen l0dagen mogelijk

@
Polychromalbv

JobarcoÍlex Imhels
voor de elektrotechniek

Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vrijwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ookzekerwat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat.

cy-co ÍeÍton cKY cc vy-sÍsignaal

iobarco hu
voor kabels, wie andeís?

Stephensonstíaat 2
I nd ustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer
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gesrmuleeroe noodgevallen van meer of minder
ernstige aard, bij verschillende wind- en weers-
omstandigheden. Het Systeem 45C is ook ge-
schikt voor andere simulaties, en voor bepassin-
gen op het gebied van milieubeheer, kartering,
keinenergie, chemie en geneeskunde. Bij data-
acquisitie en besturing kan het Systeem 45 wor-
den gebruikt voor het bouwen van modellen van
produktieprocessen, waarbij het beeldscherm in
kleur de bedieningsstatus in real time afbeeldt en
problemen aangeeft. Andere toepassingen voor
data-acquisitie zijn bijvoorbeeld het bewaken
van complexe energiedistributiesystemen of
transportnetwerken.

Inl.: Hewlett-Packard, Van Heuven Goedhardt'
laan 121, 1181 KK Amstelveen (020) 472021.

Vrii programmeerbare minibesturing

De afdeling industrie-automatisering van Spre-
cher & Schuh AG in Aarau (Zwitserland)
brengt nu ook op de Nederlandse markt haar se-
rie SESTEP 400 vrij programmeerbare mini-
besturingen. SESTEP 400-besturing bestaat uit
een microcomputer op bais van de Intel 8085-
microprocessor alsmede de voor de toepassing
vereiste ingangsschakeling, uitgangsschakelin-
gen en interfaces.
Het basissysteem heeft een RAM/EPROM
instructiegeheugen met een omvang van 4 K-
woorden van 16 bit, 24 galvanische gescheiden
in- en uitgangen waarvan er twee als inter-
ruptingangen kunnen worden gebruikt. Zowel
de geheugenvorm als het aantal in- en uitgangen
kan worden uitgebreid. Voorts zijn er 60 tellers
van twee decaden, 256 merkers en vier tijd-
functies, die over een groot gebied (10ms tot 990
min.) programmeerbaar zijn. Sprecher+Schuh
heeft voor de programmering van de SESTEP-
besturing gekozen voor een zodanig krachtige
microprogrammatuur, zodat de gebruiker zèlf in
een op hem toegesneden gebruikstaal het bestu-
ringsprogramma kan invoeren. De gemakkelijk
te leren en te lezen mnemocodes van de SES-
gebruikerstaal zijn zo gekozen, dat de program-
mering zowel aan de hand van stroomdiagram-
men (flow charts), schakelschema's als van een
schakelalgebraïsche vergelijkingen kan worden
uitgevoerd. Rekenkundige vraagstukken kun-
nen worden opgelost met behulp van voorge-
programmeerde modules.
De mechanische conceptie van de SESTEP 400
maakt een eenvoudige en gedecentraliseerde
montage mogelijk, bij voorbeeld in het hart van

het te automatiseren systeem of zo dicht moge-
lijk bij de stelorganen en indicatoren. De lengte
van de ,,black box" waarin SESTEP ,t00 is
ondergebracht meet 440 mm, de breedte is 250
mm en de hoogte 110 mm.

I nl. : S p rec he r + Schuh I ndus trie- auto matb e in g,
postbus 119,3340 AC lYoerden

On-line dataverwerking
per microcomputer

Veel probleemstellingen waarvoor vroeger vriJ
omvangrijke computerprogramma's nodig wa-
ren, kunnen tegenwoordig door microcomputers
met firmware worden opgelost. De Spectraset
SP8S is daar een voorbeeld van: een eenvoudig
te bedienen microcomputersysteem van Johne +
Reilhofer gebaseerd op de PCM-techniek in
combinatie met een microcomputer print.

4331computer

De Groep Informatie- en Communicatiesyste-
men van IBM Nederland NV brengt een nieuw
computermodel uit in de 4300 serie. Het is de
IBM 4331 Model 2, die circa tweemaal sneller
is dan de reeds bestaande 4331 processor. De
gunstige prijs/prestatieverhouding komt in
hoofdzaak voort uit een nieuw en zeer snel 8 K
buffergeheugen. De IBM 4331 Model 2 wordt
geleverd in vier werkgeheugengrootten van 1,
2, 3, en 4 megabyte. Een geïnstalleerd IBM
4331 Model 1 kan ter plaatse worden omge-
bouwd tot een IBM 4331 Model 2.

In vergelijking met de bestaande 4331 processor
biedt het nieuwe computermodel gebruikers de
mogeldkheid om omvangrijke toepassingen te
realiseren, zoals database/datagommunications
en gedistribueerde gegevengveÍwerking. Ande-
re voordelen zijn onder _arrdere een laag energie-
verbruik, minimale íàrmte-afgifte, compacte
uitvoering en een verder teruggedrongen ge-
luidsniveau. De computer kan werken in de
Extended Control Program Support/VSE-mode
of in de Systeem 370-mode. De ECPS/VSE-mo-
de is speciaal voor DOS/VSE-gebruikers ont-
woÍpen. ECPS omvat een aantal, in de hardwa-
re ondergebrachte functies, die de verwerkings-
tijd terugbrengen van bepaalde DOS/VSE-ver-
werkingen, vergeleken met de verwerkingstijd,
die DOS/VSE vergt in de Systeem 370-mode.
Voor geber Voor gebruikers die beschikken
over een aantal hoofdbestuÍingssystemen, biedt
de Systeem 370-mode de veelzijdigheid om tal
van besturingsprogramma's te activeren, zoals
DOS/VS, DOS/VSE, OS/VSr, VM/370 en
VM/BSE.

De werkgeheugens zijn uitgerust met zeer snel
toegankelijke 64 Kbit geheugenchips. De pro-
cessor is opgebouwd uit verwerkings-chips,
waarop 704 circuits zijn aangebracht. De 4331
Model 2 is het resultaat van een Europese
ontwikkeling. De computer is ontwikkeld in het
IBM laboratorium te Boeblingen in de Bonds-
republiek. Assemblage vindt plaats in de IBM
fabriek te Mainz. Geheugen- en verwerkings-
componenten worden geleverd door de IBM fa-
brieken te Corbeil Essonnes, Bordeaux en
Sindelfingen. Ook het DOS/VSE hoofdbestu-
Íingssysteem is ontwikkeld in het program-
meercentrum van IBM te Boeblingen.

IBM Nederland NV,
100ó CE Amsterdam (020)

postbus
5133276.

9999,

Video display terminal

Datacare brengt een video display terminal op
de markt van het merk Visual Technology Inc..
De terminal, de Visual 200 bezit een aantal
aantrekkelijke eigenschappen die deze terminal
voor een breed toepassingsgebied geschikt
maakt.

De Visual 200 is uitgerust met een los toetsen-
bord en beschikt over een beeldschermcapaci-
teit van 24 l4nen x 80 tekens in een 7 x 9 dot
matrix met decenders. Standaard is deze ter-
minal voorzien van een groot aantal functies
waaronder, numeric pad, cursor addressing,
current Ioop of RS-232-C interface, full editing,
tabulation en als bijzondere voorziening een
smooth scroll functie.
De belangrijkste eigenschap van deze terminal
is een instelbare emulatie mogelijkheid voor de
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SpectÍaset kan een aantal signalen (4 is stan-
daard) verwerken en als analyseprogramma's
staan o.a. ter beschikking: klassering (range-
pair, level-crossing, peackcounting), gemiddel-
de waardebepaling, standaardafwijking, verde-
ling, minima, maxima en frequentieanalyse
(FFT, periodogram, power spectrum, coheren-
tie). De keuze van een bepaald analyse-pro-
gramma geschiedt via het toetsenbord. De com-
binatie van verschillende pÍocessoren en een
groot geheugen laat toe dat tot 4000 meetwaar-
den per seconde on-line, 5 minuten lang kunnen
worden verwerkt.

Inl.: Simac Electronics BV, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725.

Microprocessor programming language

MPL, microprocessor programming language, is
een door Motorola Semiconductors geïntrodu-
ceerde taal, speciaal bedoeld voor het program-
meren van process-control processor toepassin-
gen. De taal is echter ook universeel toepasbaar.
Om die universele toepasbaarheid te benadruk-
ken is een uitbreiding van de mogelijke reken-
functies samengesteld in de vorm van floating-
point pakketten, één voor 16-bit en één voor 24-
bit nauwkeurigheid.
Beide pakketten zijn zó opgezet, dat ze, indien
gewenst, door elkaar gebruikt kunnen worden.
Toekomstige uitbreidingen omvatten onder
meer goniometrische berekeningen.

Inl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht, O30) 884214.
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Het zeer geavanceerde model RS-660 is een
woordgenerator èn tijdsimulator met
microprocessor en software, zodat het
instrument via het toetsenbord en beeldscherm
in wisselwerking met gebruiker snel en
eenvoudig bediend kan worden.
Hij is in staat zowel serie als paralleldata
en komplexe tijdpuls kombinaties over 1 tot 16
kanalen met een snelheid van max. 20 MHz
te genereren.
Een geheugen van 16 K, uitbreidbaar tot 65 K,
staat ter beschikking voor inÍormatieopslag.

Wilt u meer informatie over al de mogelijkheden
van deze bijzondere digitale generator, neemt u
dan even kontakt op met onze afdeling
Test- & Meetapparatuur, wij zijn u graag
van dienst.

NIEUWE GENERATIE
DIGITALE GENERATOREN
o woordgenerator
o tijdsimulator. programmering via paneel
o interaktief beeldscherm. vele mogelijkheden
o GPIB en RS-232 interface
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AIR-P/IRTS'Nr BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OO AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

alleen Yoor specialisten.. o. I8
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Digitale specialisten die zich realiseren dat nieuwe technologiën ook nieuwe proble-
men met zich mee brengen. Met name de microprocessor in het service gebeuren.
Nog meer dan welk ander apparaat is de Locator 7201 van Solartron hier op zijn
plaats. Een tester/foutzoeker om snel defecten op te sporen in systemen die op di-
gitale technieken zijn gebaseerd.

Voor de specialisten enkele 'kreten': osignature analysis .trace ana-
lysis oevent/transition counting operiode/pulsbreedte en frequentie
metang oingebouwde digitale multimeter met'autoranglng'.
Optional: .temperatuur en current trace probe oin-circuit emulatie
m.b.v. micropod .autocompare voor go/no-go testing. En dat alles in
een klein en draagbaar instrument met een ergonomisch toetsenbord.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31234

Wilt u meer informotie?
Bel of schrijf even noar de ofdeling Digitole Producten.

6800
68o2
6809
8080
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volgende terminals: Digital Equipment VT-52,
Hazeltine 1500, ADDS 520 en de Lear Siegler
ADM 34,
Op de achterzijde is een eenvoudig schakelpa-
neeltje aangebracht, waarmee deze mogelijkhe-
den kunnen worden ingesteld, Deze meervoudi-
ge instelmogelijkheid biedt als voordeel dat
bestaande software niet behoeft te worden
aangepast. Voor OEM-afnemers is het hierdoor
mogelijk met deze terminal meerdere toepassin-
gen te realiseren.

Inl.: Datacare BV, postbus 2, 3700 AA Zeist
(03404) 21344.

BASlC-ultbreiding voor de PC 100

analyse van empirische functies, de Newton be-
nadering, kwadratische vergelijkingen en verge-
lijkingen met vijf onbekenden. Met de video-in-
terface PC 100 Video kunnen op een monitor 16
regels van elk 64 tekens zichtbaar worden ge-
maakt; de overdrachtsnelheid bedraagt 1200
baud.
Met een nieuwe eenheid kan het aantal instruc-
ties van de programmeertaal BASIC worden uir
gebreid: invoeren en opslaan op cassatte, oproep
van onderprogramma's, wijziging van ,,Memory
Size" zonder schade aan het programma, regel-
wijze ,,debugging", veranderingen binnen een

programmaregel en omzetten van hexadecimale
in decimale getallen. Als geheugen voor de BA-
SlC-uitbreiding wordt een EPROM SAB 2716
toegepast; een (Duitstalige) documentatie wordt
met de bouwsteen meegeleverd.

Inl.: Siemens Nederland, Wilhebnina van Prui-
senweg 26, Den Haag (070) 78 27 82,

Plotter

De Engelse fabriek Bryans introduceert een
computerplotter. Deze plotter is gebaseerd op
het mechanische deel van de onlangs uitge-
brachte 50 000 XY-recorder. Voor deze recor-
der is nu een digitaal ingangsdeel beschikbaar.
Daarmee is het mogelijk dc schrijver te koppe-
len aan vrijwel elk bestaand computersysteem,
via naar keuze RS 232lV24 of IEEE-488 interfa-
ce. Ook is het mogelijk beide interfaces te instal-
leren voor nog veelzijdiger toepassingsmogelijk-
heden. De Bryans 52 000 is uitgerust met een ei-
gen microprocessor, een gtoot geheugen en
kaÍaktergenerator. Het geheugen, naar keuze
2048 of.4096 byte groot laat via de RS 2321V24
interface communicatie toe met snelheden tot
9600 Baud, De karaktergenerator heeft 112
alphanumerieke karakters in vier verschillende
standen en 1 tot 10 mm hoogte. Het schrijfop-
pervlak van 280 x 380 mm (A3) en de resolutie
van de schrijver van 0,1 mm leveren afbeeldin-
gen van hoge kwaliteit. Een eenvoudige instruc-
tieset met een groot aantal mogelijkheden staat
ter beschikking. Directe besturing zonder tus-
senkomst van het geheugen is ook mogelijk,
Door deze functie laten zich de resultaten tij-
dens het plotten beoordelen, zodat bij het
samenstellen van het pÍogramma de instructies
geen misverstand kunnen oproepen. Via de
zogenaamde ,,digitise mode" kunnen de coördi-
naten van een willekeurig punt worden bepaald.
Om snel en toch nauwkeurig te kunnen werken
kan dit digitaliseren met twee snelheden gebeu-
ren.

Inl.: Simac Electronics BV, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725.

Sinds iets meer dan een half jaar levert Siemens
nu de voor huishoudelijk gebruik bestemde Per-
sonal Computer PC 100, Dit voorjaar verscheen
op de Hannover Messe het apparaat in vernieuw'
dè uitvoering en voorzien van enige uitbreiding
zoals gebruikersprogramma's en een video'in'
terfacé, Het meest interessant is echter de nieu'
we eenheid, waarmede de programmataal BA-
SIC op effectieve wijze voor de PC 100 kan wor'
den uitgebreid,
Wat de gebruikersprogramma's betreft, heeft
Siemens nu een complete reeks programma's
door middel van compact-cassettes toegankelijk
gemaakt. Hierbij onder meer vijf spelletjes
(maanlanding, eenarmige bandiet, luciferdoos'
ie, verovering van een iuimteschip en NIM) en
wiskundige óplossingsmethoden met Fourier-

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kwartskristallen yoor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-527'| A oÍ
a.E.C.-122 spaciíikaties. Kwarts kr'stallen
voor tijd-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voeties en verloop-
voetjes.

KWARTS ELEKÍRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal Íilterc en discrimina-
torc. Kristal- en komponenten-oyens.
Ontwerpen en vervaaÍdigen van speciale
kwarts oscillators.

(tD stabilix b.v. VPrecisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische mateÍiaten.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en Íluoriden.

KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 'e-Gravenhage
TEL. 070.97 OO 61 - TELEGRAM STABILIX . TELEX 33603
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Ilttéér informatíebon

Deze bon in gesloten enuelop zonderposbegel
sturen noor: Simoc Electronics

Antwoordnummer2S00
5500W8 Veldhouenadv. exacl

postcodelwoonplaats:
telefoonnr.

noam:
bedàjl:
lunctie:
odres:

toestel: 

-

Von Eogle.
Meetoppolotuul,

mengponelen en micÍoÍoons.

EAGLE

Alle inÍormatie over
deze zeer specialis-
tische onderwerpen
vindt u in onze 6O
pagina's tellende
kleurenkatalogus.

Vraag aan die
katalogus.
Hij ligt voor u
klaar.

Bon in envelop, frankeren als brieÍ en sturen
naar Eagle lnternational, Ridderkerkstraat 1 5,
3076 JÍ Rotterdam. Sluit , 1,- aan
postzegels bij voor de vezendkosten.

Naam:- -
Straat:

Postcode:

Plaats: 

-

Striptangen
Jobarco heeft een uitgebreid assortiment knip- en striptangen.
Zoals de hieronder afgebeelde zichzelÍ instellende AZ 1. Voor het
strippen van één of meeraders in één handeling. Maarookontman-
telaars en kabelkniptangen liggen in ons magazijn. U zegt maarwat
u hebben wilt. Eén telefoontje en wij geven u alle bijzonderheden.

iobarco bu

telex.32333 a

voor kabels, wie andeÍs?

Stephensonstraat 2
I ndustrieterrein
ZoeteÍhage, wi.lk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel.079-319313

78 1980 - 18 R€
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in één ehuizing. Het model
734van

0,,0001 HztotS0 MHz. Instelbare DC-of{set.
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I Watt DC-DC converters

Minimum ruimte nodig voor print montage: h. =
10 mm, br. : 21 mm, l. = 33 mm. Hoog rende-
ment, goede belastingen netspanningsvariatie
regeling, lage rimpel, kortsluitvast. In/output
isolatie: max. 50 V DC, > l0 Mo en 20 pF.
Werktemperatuur: -25 "C .. . +70 "C. 2 jaar ga-
rantie.

Inl.: Power Electronics BV, postbus 14, Leek
(Gr) (059a5)12700

8-Bit digitaal naar 4-20 mA omzetter

Analog Devices levert een 8-bit digitaal naar
4...20 mA omzetter vooÍ o.a. regelsystemen in
de procesindustrie. De DAC 1420 bestaat uit een
CMOS geheugen, een CMOS D/A-omzetter,
een spanning naar stroomomzetter, een referen-
tie, een voedingsspanningsregulator en een pro-
portionele V-I regeling voor,,handbediening".
De DAC 1420 werkt op een enkele voedings-
spanning tussen +10 volt en +36 volt. Hierdoor
kan de DAC direct worden gevoed vanuit de
stroombron of eventuele accu's.
De DAC 1420 is het alternatief voor regelsyste-
men die opgebouwd zijn uit ,,losse" componen-
ten doorzijn kleine afmetingen (2" x 2") en spe-
cificaties. De converter biedt een gegarandeerd

monotoon gedrag over het gehele temperatuur-
gebied van 0 "C...70'C. De DAC l.420voorziet
ook in een stabiele +5 volt uitgangsspanning,.die
o.a. gebruikt kan worden voor de ,,handbedie-
ning" in geval van storing aan het digitale sys-
teem c.q. computer. Ook bestaat de mogelijk-
heid ingeval van wegvallen van de digitale infor-
matie de laatst aanwezige informatie in het ge-

heugen van de DAC 1420 op te slaan.
De grootte van de compliance is afhankelijk van
de,,loop"spanning. De nietlineariteit bedraagt
+ 1/2 LSB. De temperatuurstabiliteit bedraagt
25 ppm FSR/"C voor de offset en 50 ppm FSR/'C
voor de span. Zowel span als offselzijn + 10Vo
instelbaar in verband met mogelijke afwijkingen
aan de gebruikte regelaars.
Voor toepassingen waar een resolutie en nauw-
keurigheid van 10-bit gewenst is, biedt de DAC
1422 de oplossing. Deze omzetter biedt dezelfde
mogelijkheden en specificaties als de DAC 1420.
Ook de afmetingen zijn gelijk.

Inl.: Analog Devices, Heerbaan 222,
4817 NL Breda (076) 879251.

Van analoog naar digitaal in l0 ns

Voor het omzetten van snelle analoge naar digi-
tale signalen heeft Siemens een A/D-omzetter
met omzettingstijd van 10 ns op de markt ge-
bracht. De bipolaire eenheid (SDA 5010) heeft
een aftastfrequentie van 100 MHz en is ECL-
compatibel (10 k en 100 k); het oplossend vermo-
gen is 6 bit. ,,Sample and hold" is hier niet nood-
zakelijk. De lineairiteit bedraagt + rL LSB (least
significant bit). Het toepassingsgebied omvat de
röntgen- en radartechniek maar eveneens de
meettechniek en geneeskunde.

De in een 16-polige Dll--behuizing onderge-
brachte monolitische SDA 5010 heeft een dissi-
patie van slechts 450 mW. De voedingsspanning
(+ 5, -5,2 V) komt overeen met de standaard-
voorwaarden. Met een extra (zevende) bit kan
een oplossend vermogen van 7,8 bit of meer wor-
den bereikt De hysteresis van de ingangscompa-
ratoren is extern instelbaar. Met gebruik van de
juiste niveau-omzetters kan de SDA 5010 desge-
wenst worden aangepast aan TTl-schakelingen.
De hoge snelheid waarmee analoge signalen
worden omgezet in digitale woorden, geven de
SDA 5010 een groot aantal gebruiksmogelijkhe-
den, waarvan de grenzen nog niet zijn te over-
zien. De eerste toepassingen komen uit de radar-
en röntgentechniek; daarnaast zijn er toepas-
singsmogelijkheden voor ultrasone apparaten,
medische appaÍaten en meetapparaten (geheu-

genoscilloscopen en transiëntschrijvers).
Als alternatief voor ,,minder snelle" videosigna-
len biedt Siemens de eveneens nieuwe SDA 6020
aan, waarvan de maximale aftastfrequentie 50
MHz bedraagt.

Inl. : Siemew BV, Wilhelmina van Pruisenweg 26
Den Haag (070) 78 27 82.

16 Bit lineaire, 2-chip monolithische
DAC met ingangsgeheugenregisters

Hybrid Systems introduceert als een 16 bit lineai-
re, 2-chip monolithische DAC met ingangsge-
heugenregisters met een 18 bit resolutie. Deze
converter, de DAC 370-18, bevat een CMOS
chip met schakelaars, geheugenregisters en an-
dere elektronica voor het verkrijgen van een ho-

ge resolutie en een kleine lineariteitsfout en een
extreem lage vermogensdissipatie (< 60 mW).
Doordat de geheugenregisters in 2 x I + 7 x 2
bit configuratie onafhankelijk kunnen worden
getriggerd, is de DAC 370-18 compatibel met de
meeste pP databus interfaces. Een 2e dunnefilm-
chip bevat het benodigde weerstandsnetwerk.
De DAC 370-18 is leverbaar voor commercieel
en militair temperatuurbereik. De lineariteit be-
draagt I en de gain-drift 2 ppml"C max. over
resp. 0...85 "C en -55...+125 "C.
De ingangscodering is binair ofoffset-binair voor
resp. unipolaire of bipolaire werking. De DAC
370-18 werkt op +15 V en is TTL/DTL/CMOS
compatibel. Hij is ondergebracht in een herme-
tisch gesloten 28 pens DIL behuizing.

Inl.: Koning en Hartman Elektrotechniek BV,
Koperwerf 30, 2544 EN Den Haag (070) 210101

Precisie temperatuursensor

De LM135 van National Semiconductor is een
geïntegreerde, eenvoudig te kalibreren, precisie
temperatuursensor. Werkend als een 2-draads
zener, heeft de LM135 een doorslagspanning die
direct is gekoppeld aan de absolute temperatuur
(10 mV/K). Als de LMl35 bij 25'C wordt gekali-
breerd, dan bedraagt de gemiddelde fout minder
dan 1 'C over een schaal van 100'C. Ten opzichte
van andere sensoren is de uitgang van de LM135
lineair. Het temperatuurbereik van de drie ver-
schillende typen is respectievelijk van -55
'C... 150 "C, van -25'C... 100 oC en van 0'C... 100
'C. In de datasheet vindt men verschillende ap-
plicatie voorbeelden.

Inl.: Rodelco Electonics BV, postbw 296,
2280 AG Rijswijk (070) 99 s7 s0.

Deze lijn DC-DC converters bieden een goedko-
pe oplossing voor alle ontwerpproblemen, waar-
bij geregelde DC-spanningen met geïsoleerde in/
uitgang, nodig zijn. Ingangsspanningen: 5 of 12
volt (<+ 10Vo),titgangsspanningen:5,15 en +
15 volt (tolerantie <+ 5Va) aftrankelijk van mo-
del. Het totale uitgangsvermogen is ongeveer 1

watt. De compacte 24 pens DIL behuizing is ,,IC
compatible" en geschikt voor directe montage
op de print.
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Al uw Germetfavorieten uit één stal
Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel exemplaar paart konstante
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij z'n naam to noemen,
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf.

1 Watt bij 7o'c. 22 slagen, 32
mm lang, 10 Ohm Vm 2 M print-,
soldeer-, of montage met
soepele enoertjes,

Type 80

0,5 Watt bij 70 "C, 2o slagen, 10,7 x 10
mm max. 10 Ohm Vm 2 M, Type 85

Type 81 E

Type E

0,5 wstt bii 70 "c. enkelslag, 6,5 mm
max. diamster. 10 Ohm Vm 1 M
printaansluitingen, Vertikale en
horizontale (81 AE) uitvoering,

Type 90

0,5 wstt bij 70 "c, 1 wstt bij 40
"C enkelslag, 10 mm breed. 10
Ohm Um 2 M, printaanaluitingen,
horizontale (90 H) en veltikale
(90 V) uitvoering

0,5 Watt bij 70'C. enkelslag, 10 x 10
mm. 10 Ohm Um 2 M, 13 verschillende
printconflguraties. horizontale (E 4
gerie) en vertikale (E 2 serie) instelling.

Printaanslu
vertikale inr

itingen, horizontale en
stelling,

0,5 Watt bii 70'C. 15 slagen, 19
mm lang, 10 Ohm Vm 2 M.
printaansluitingen in
verschillende configuraties. Ook
paneelmontage

Type 95

Type 94

0,5 Watt bij 40 'C. transparante
behuizing. 15 slagen, 19 mm lang. 10
Ohm Um 2 M, printaansluitingen in
verschillende configuraties
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2 uitstekende inÍormatiebronnen binnen de electronica.

wereld. Radio Elektronlca zal aan de vooravond van de
Flarex verschiinen met uitgebrelde InÍormatie over het
beursgebeuren.

Uw adverlentie in Radlo Elektronica komt bii ruim
20.000 proíessionele electronici onder ogen.

Bel H. Smienk, te!. 05700-91471en maak gebruik van deze
ideale combinatie.

80 1980 - 18 R€
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Datron b.v.

vMos

VNo4GA
I Io (on) 12.5À I BVpss up to 60V

I ON resistance 0.4Q I Interfaces
direct with CMOS, TTL, DTL and MOS
I Can drive large loads direct from

logic or microprocessor outputs
I50ns switching I High gain

I High input impedance

5V 10A Switching Regulator

Hish

2A/
IN

loa

Pourcr
fDTs

%-cu
.6-Pq.F

Siliecrrrix

Postbus 75,
1243 ZH 's-Graveland,
Dodaarslaan í 6,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Te!. (035) 6 08 34
Telex 43943

halÍUeleiders

Positioneringssysteem

De L290, L29l en L2V2 van SGS-Ates voÍrnen
gezamenlijk een compleet DC motor positione-
ringssysteem. Positioneringscommando's wor-
den verkregen uit een microprocessor (bijv.
280). In switch mode kan een motor tot 70 W di-
Íect worden aangestuurd.
Twee servo methoden worden toegepast: om te
beginnen wordt de motor door snelheidsregeling
in de richting van zijn eindpositie gestuurd, ter-
wijl zodra dit punt wordt benaderd overgescha-
keld wordt naar positioneringsregeling om de
motor op de gewenste positie te laten stoppen.
De L2X) tachometer (F/V-omzetter) chip wekt
drie snelheids- en positioneringsignalen op uit
een optische encoder en levert een referentie-
spanning voor de D/A-omzetter om ongevoelig-
heid voor ingangsvariaties, temperatuurinvloe-
den en veroudering te verzekeren.
DeL29l D/A-omzetter bevat eveneens een fout-
versterker, een positioneringsversterker en de
richting/methode schakelaars die worden ge-
stuurd door de microprocessor.
Het switch mode driver lC (L292) levert max. 2
A bij 36 V met behulp van een beveiligde H-brug
schakeling. Aanpassing aan verschillende mo-
tortypen geschiedt door een extern geprogram-
meerde terugkoppellus. Meerdere L292's kun-
nen desgewenst eenvoudig worden gesynchroni-
seerd, terwijl voorzien is in twee enable ingan-
gen. Hoewel oorspronkelijk ontwikkeld voor
Olivetti typemachines, is van meet af aan reke-
ning gehouden met een breder toepassingsge-
bied o.a. in daisy-wheel printers, regel- en ma-
trixprinters schrijvende recorders enz.
De L292 is ondergebracht in de SGS-Ates 15-
pens Multiwatt behuizing, terwijl de beide ande-
Íe typen in een standaard 16-pens dual-in-line
omhulling zitten.

Inl.: Nijkerk Elektronika BV, postbus 7920,
1N8 AC Amsterdam (020) 428933.

ADC kan een jaar uit één batterij
worden gevoed

Met de introductie van de lCL7l26, AD-omzet-
ter brengt Intersil een low power versie van de
ICL 7106, welke reeds als industrie standaard is
geaccepteerd. De ICL 7126 is een 3tl, digit ADC,
die 8000 uur (bijna een vol jaar!) uit één 9 volt
batterij gevoed kan worden.
Uitgevoerd in CMOS technologie, is de ICL
7126 compleet met 7 segment decoders, display-
sturing, referentiebron en clock op één chip. Het
automatische nul circuit garandeert minder dan
10 pV offset. De maximale ingangsstroom is 10
pA, terwijl de ruis minder dan 15 pA piek/piek
bedraagt. De ICL 7126heeft een ,,differential"
ingang en referentiebron en is daardoor zeer ge-
schikt als uitlezing van loadcells, rekstrookjes en
andere transducers die in meetbruggen worden
gebruikt.
Kenmerkend voor de lCL7126is de uiterst lage
vermogen dissipatie (minder dan 0,9 mW). De
lCL 7126 is ondergebracht in een 4O-pens DIL
behuizing, waarbij keuze is uit een plastic of ke-
ramische uitvoering.

Inl.: Auriema Nederland BV, Vestdijk 32,
56ll CC Eindhoven (040)444470.

R€ t9E0 - 18 E1



poly§cope
swob5 nu met
75dB dynamiek

KOMPAKTE 2 KANAALS WOBBEL.
MEET.OPSTELLING.
Doorgangsdemping en reflektie nu
beter, nauwkeuriger en vooral goed-
koper meetbaar.

I frequentiebereik van 0,1 ... 1000 MHz
a 75 dB dynamisch bereik
O eigen ruisniveau 170 pV (met aktief
demodulator 20 pV)
I log,versterker met geijkte niveaulijn
ö exteme HF-doorgangs, en afsluitmeet-

harmonische afstand
koppen
o hoge
a
a

geringe
grote X

parasitaire zwaai
en Y lineairiteit.

$rDE&scHl,tA Rz
NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 64, 1606 AN Maarssen,
Postbus 233, 3600 AE Maarssen,
Telefoon 03465 -60324.

besthermtuw
elektronische
komponenten

Statrsche elektrrciteit kan een bedreiging vormen
Voor Uw kwetsbare elektronische komponenten. '
Tildens de bewerking oÍ het transport kan ernstige
schade onstaan aan transistoren oÍ prints e.d.

NEUTRO STAT, ELEKTRISCH GELEIDENDE
KUNSTSTOF, maakt een eind aan deze problemen,
door de zogenaamde spontane ontladingen te
vertragen en daardoor ongevaarliik te ldten
verlopen op een zeer laag energienivo.
Het grote succes van NEUTBO-STAT is de
gekontroleerde elektrische weerstand.

In het NEUTRO-STAT programma vindt U o.a.:
- vloermattenenwerktaÍelbekledinq
' schuimrubber in diverse maten en dikten
- striples t.b.v. uiteinden van prints
- plastic zakjes t.b.v. opslag en vervoer
- bakies en werkbladen
- polsbandjes en heelgrounders (schoenaarding)

jasschorten
- etc.

Wilt U meer weten over NEUTRO STAT, de
elektrrsch geleidende kunststoÍ, stuur dan
onderstaande bon, in een open envelop,
ongeÍrankeerd aan: Simco (Nederland) B.V.,
Antwoordnum mer 8, 7 24O VB Lochem.
Wii zenden dan gratis een demonstratiezakie met
voorbeelde4 van de nieuwe materialen en een
gedetarlleerde brochure.
,,Simco", de specialist op het gebied van statische
elektricitert, adviseert U graag bij het oplossen van
deze speciÍieke problemen.

Telex:49207

=?MEA
Simco (Nederland) B.V.
Kwinkweerd 2
7240VB Lochem-Holland
P.O.B. l r
Tel.:O5730-4351

.tie-zakie en

AT.
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industriËle produl«ten

Ultrakust
apparatuur

vochti gheidsregistratie-

Geveke Elektronica heeft haar le-
veringsprogramma van Ultrakust
uitgebreid met vochtigheidsregi-
stratie-apparatuur. Deze appara-
tuur meet temperatuur en relatieve
vochtigheid. De waarden worden
digitaal getoond, desgewenst kan
tevens de dauwpunttemperatuur
af.gelezen worden.

Een hoge nauwkeurigheid is gega-
randeerd door toepassing van het
psychrometrisch principe. Hier-
door is de vochtigheidsregistratie-
appaÍatuuÍ van Ultrakust geschikt
voor gebruik bij produktie en op-
slag van gevoelige produkten zoals
tabak, kaas, papier, textiel en der-
gelijke.

Inl.: Geveke Elektronica BV, post-
bus 652, 1000 AR Amsterdam
(020) 802 802.

MilliwattmeÍer

De bredeband Termaline RF milli-
wattmeter model 6257 meet direct
het uitgangsvermogen van laag ver-
mogen signaal bronnen. Met de be-
reik-schakelaar kan uit drie volle
schaal waarden worden gekozen
zonder het verwisselen van kristal-
len. De drie bereiken zijn 0...200
mW, 800 m'W en 3 W. Het frequen-

tiebereik van dit model 6257 beslaat
het gebied vanaf 100 kHz voor
scheepvaartradionavigatie tot 1

GHz voor de luchtvaartnavigatie en
alles daartussen.
De 6257 is speciaal ontworpen voor
metingen aan uitgangen van breed-
band oscillatoren, signaal generato.
ren, draagbare zenders en ieder an-
der laag vermogen apparaat. In
combinatie met Bird's Tenuline
verzwakkers is het volle schaalbe-
reik van deze milliwattmeter een-
voudig uit te breiden tot een bereik
van 25 of lfi) wati.
De gebruikte diodedetector biedt
tevens een demodulator om AM
transmissies te demoduleren. Het
gedemoduleerde audio signaal is
via een telefoonplug op het frontpa-
neel voor verdere analyse beschik-
baar.

Inl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 99 63 60.

Modulair opgebouwde AC-AC om-
zetters

Het Amerikaanse fabrikaat Pacific
heeft een aantal statische omzetters
op de markt gebracht. Deze be-
staan in principe uit een oscillator
met daarachtergeschakelde ver-
steÍker in vermogens van
250...70 000 VA. Vanaf 2,5 KVA
wordt gewerkt met een standaard-
module van 1300 VA. Het gewicht
hiervan bedraagt slechts 11,5 kg.
Door een zeer modern schakelcon-
cept met transformatorloze uitgang
kunnen de units, dank zij een zeeÍ

vlakke fasekarakteristiek, parallel
geschakeld worden in redundant
bedrijf. Voordeel hiervan is dat,
mits de zaak niet vol belast is, bij
storing in een van de modulen, de
last wordt oveÍgenomen door de
overigen. De storing wordt gesigna-

leerd en de unit schakelt zictuelf. aÍ
waama tijdens vol bedrijf de defec-
te module gewisseld kan worden.
Doordat hier sprake is van een li-
neaire versterkerschakeling, treden
er geen scherpe pieken of stralingen
op die de in- ofuitgang kunnen ver-
vuilen. Door toevoeging van een
batterijset met lader wordt op een
eenvoudige wijze een ,,no-break
set" gerealiseerd. De uitvoering
boven de 2,5 KVA is in 19" console
op zwenkwielen inclusief voeding,
meters en oscillator.
Onder dit vermogen zijn het 19-
inch ,,bench-top" eenheden die uit-
gevoerd kunnen worden met digita-
le spannings- en frequentie-indica-
tie of, in de ,,economy" versie, met
een vast afgestemde oscillator zon-
der meters.

Inl.: Stoet Electonics 8.V., Laan
van Leeuwesteijn 58, Voorburg.
(070) 8ó2ss0.

Bij de PA001 wordt, net als bij de
andere R & S-peilsystemen, ge-
bruik gemaakt van een zgn. Eroot-
basis-antenne. De peilwaarde
wordt met het beproefde looptijd-
compensatiesysteem + 0,1' (sys-
teemnauwkeurigheid) bepaald en
wordt op een 4-cijferige aanwijs-
eenheid \ileergegeven. Om deze
peilwaarde verder te kunnen ver-
werken staat de peilwaarde ook in
BCD-vorm ter beschikking. Door-
dat de apparatuur in inschuifeenhe-
den is geproduceerd, is het moge-
lijk op eenvoudige wijze simultane-
meerkanaalssystemen op te bou-
wen. Data-overdracht is mogelijk
met de Rohde & Schwarz datamul-
tiplexer PU004.

Inl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, postbus 233,
3600 AE Maarssen, (03465)60324.

Kleuren video camera

Precisiepeiler

De precisiepeiler PA001 biedt de
hoogste mate van precisie bij de
plaatsbepaling en identificatie van
schepen in bijv. smalle vaargeulen
en druk bevaren gebieden. Rohde
& Schwarz heeft deze peiler op ini-
tiatief van het Duitse ministerie van
scheepvaart te Koblenz ontwik-
keld. De inmiddels doorgevoerde
beproeving op de radartoren ,,Min-
sener Gog" heeft bij 19 proefuaar-
ten een duidelijk positief Íesultaat
opgeleverd.
Door de hoge peilnauwkeurigheid
(0,1") en grote peilgevoeligheid, als
ook de goede systeemeigenschap-
pen voldoet de PA001 aan de nieu-
we eisen op het gebied veiligheid
voor de scheepvaart. Het is met een
dergelijk systeem mog:lijk schepen
met behulp van de spraakkanalen
in het VHF-bereik (156...162MH2)
te lokaliseren tot op afstanden van
80 km, waarbij een nauwkeurigheid
haalbaar is van 20 à 30 m. Tevens is
het mogelijk de peilwaarden in het
radarbeeld te integreren waardoor
directe identificatie op het radar-

, scherm mogelijk is.

JVC introduceert een drie-buis
kleuren video camera, welke als de
meest veelzijdige en economische
camera van de gehele range wordt
gezien. Het ontwerp van de KY-
2000E is gebaseerd op het maken
van een camera geschikt voor zowel
ENG/EFP toepassingen als studio
gebruik, terwijl de prijs beneden de
normaal te verwachten prijs is ge-
houden. Met dit doel voor ogen,
heeft JVC zoveel mogelijk profes-
sionele kenmerken in de KY-20008
verenigd, zonder al te zeer boven
de gemiddelde prijs uit te komen.
0m een paar van deze kenmerken
te noemen: een verrassend laag ge-
wicht, robuuste vormgeving, het
camerahuis is gemaakt van kunst-
stof gecombineerd met aluminium,
waardoor het inwendige van de ca-
mera ook bij zwaar veld- of terrein-
werk niet beschadigd wordt en de
camera toch gemakkelijk te dragen
blijft. Met het oog op deze draag-
baarheid is er ook voor gezorgd dat
de camera goed in balans ligt, wan-
neer zij op de schouder wordt ge-
dragen. Drie hoog gekwalificeerde
saticon buizen zijn in de camera
aangebracht, terwijl het gemiddel-
de stroomverbruik slecht 18 Watt
bedraagt. Het geringe stroomver-
bruik maakt het mogelijk geduren-
de twee uur achtereen buitenopna-
men te maken, met gebruik van een
zogenaamde accu-gordel. Een gen-
lock circuit, ingebouwd in de came-
ra, zorgt ervoor dat men geen extra
appaÍatuur nodig heeft om genloc-
ked te opereren. De camera heeft
zowel een C-mount lensvatting als
een ,,special mount".
Gebruik van een RS-2000E, Remo-
te Control Unit en een VF-2500E
viewfinder verhogen de fl exibiliteit
van de camera bij studio+oepas-
sing. De camera kan tot op 300 mtr.
afstand bediend worden.

Inl.: Inter Electroniu BV, Gies-
beek (08336)-1841.
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HAMEG 5í2.8
EEN UITDAGING!
iliet alleen Yoor u
maar ook voor de konkurtentie
. bandbreedte 50 MHz
a x-y, inverse-, som- en verschilmetingen
o vertragingslijn 95 nsec
o vertraagde tijdbasis en 20 nsec resolutie
o hoofd- en vertraagde triggering tot 70 MHz
o beide met instelbaar triggerniveau
o instelbare'hold otf' tijd. met kalibratiesignaal
o naversnellingsspanning 12 kV

Prijs t 26-75r- cxGl. BTW

probeer hem geheel vriibliivend
het is de moeite waard uoor die priis

o PL310 : 0-30V 0- 1A Hf1.583,--lBÍr.8.745
PL320 : 0 - 30V 0- 2A Hf1.687,--18fr. 10.305

o Standaard uitgevoerd met digitale stroom- en spanningsmeter
o z3lq digit (4000 count), 12 mm Led display
o 0,1olo nauwkeurigheid, resolutie van 0,01V en 0,0014
o Te gebruiken als spannings- of stroombron
o Stroombegrenzing in te stellen zonder kortsluiten van de uitgang
o Remote sense

Door de zeer grote nauwkeurigheid, eenvoudige bediening, en
uitstekende specificaties biedt de PL serie de gebruiker een
groot aantal voordelen t,o.v. convensionele instrumenten.

Het programma omvat verder nog een instrument met een
dubbele uitgangsspanning en een K module voor extra groot
uitgangsvermogen.

E rmnsmE Erctrnonrtr b.u

Precisie loborotorium
voedingen.
Thurlhy PL3IO/32O.

AIR-P/IRTS rNr. BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255 -2400 AG ALPHEN A /D RI J N -Í EL O17 20-29300

Dhr.:

Fa.:.

Str.:.

Pt.:

Tel.:

BON

Afd.

Postcode:

o
o

Electronics B.V
Osterhout.

Bon in enveloppe naar Klaasing
Beneluxweg 27,4904 SJ

84

Beneluxweg 27, 4904 SJ Ooíerhout, Tel. 01620-51 400, Telex 54598.
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Compact testrycleem voor moblele zenders en ontvangerc

indttstÍiële produkten

Dlgltale
preclslethermometer

Paar heeft een digitale thermome-
ter met een oplossend vermogen
van 0,01 "C ontwikkeld. Deze is be-
stemd voor temperatuurmeting in
de meetcel van de Paar dichtheids-
meteÍs DMA55 en DMA602. De
thermistorvoeler wordt in de ope-
ning van de meetcel geplaatst. De
eigcn verwarming van de voeler is
zo gering, dat de temperatuur in de
meetcel met minder dan 0,01 oC

verandert.
Het standaard temperatuurbereik
is 20 oC t 6 oC, andere versies van
10, 30 en 40 "C telkens + 6 oC zijn
op aanvraag verkrijgbaar.

Inl.: Mettler Instrumenten BV,
1,6814 EA ArnhemFrombergstraat

(o8s) 4s2001.

Draagbare oscilloscoop

In de compacte behuizing van de
Sinclair digitale multimeters brengt
Sinclair nu een volwaardige oscil-
loscoop. Vanwege de behuizing,
zijn laag gewicht (800 gram) en zijn
accuvoeding is deze scoop zeer ge-
schikt voor servicedoeleinden.
Daarbij komt dat de oscilloscoop
volwaardige specificaties heeft,
zoals 10 MHz bandbreedte en 10
mV/div. gevoeligheid. Door een
speciale techniek, waarbij bepaalde
circuits die niet in gebruik zijn, wor-
den afgeschakeld, wordt het opge-
nomen vermogen sterk geredu-
ceerd, waardoor langer bedrijf op
batterijen of accu's mogelijk is. In
deze ,,economy" stand wordt de
hele scoop automatisch weer inge-
schakeld op het moment dat er een
triggersignaal is. Het opgenomen
vermogen in de economystand is
350 mW bij een voedingspanning
tussen 4 en 10 VDC, welke kan
worden geleverd door droge batte-
rijen, een AC adaptor of oplaadba-
re batterijen (NiCd).
Het bedieningspaneel van de
SCl10 is zeer compleet en eÍgono-
misch ontworpen. Zo worden zo-
wel de gevoeligheid als de tijdbasis
ingesteld met draaischakelaars; de
triggerkeuze en andere omschakel-

Inl.: Klaasing Reuvers V, Heerbaan
222, 4817 NL Breda (076) 879250.

Mlnlmotor

Onder het type nÍ.: 712 L 61,-108
brengt Portescap een motor met
eenafmetingvanT x12 x 16mm.
Bij een voedingspanning van 1,2
volt ontwikkelt deze motoÍ een me-
chanisch koppel van 70 mW. De
motor heeft een aanloopkoppel van
2,5 x l04 Nm. En een nullasttoe-
rental van l1 000 omw/min.
De magneet is gemaakt van sama-
rium kobalt en de motor heeft een
ijzerloze rotor met een zeer klein
traagheidsmoment.
De motor heeft een 5 segments ver-
gulde collector en gouden borstels.

Inl.: Telerex Nederland BV, Hoofd-
straat 62, Best (04998) 4295.

Dc door Famell ontwikkclde tcstset voor mobiele communicatie-appara.
tuur bestaat uit een geavanceerdc signaalgcnerator type SSG520 en een
spcciale zendertestset typc TTS520, zonodig aangevuld met een GPIB in-
terface voor een microcomputeÍ en een printer, De signaalgenerator en de
zendertestset kunnen zowel afzonderlijk als gecombineerd worden ge.
bruikt en vervangen ieder een hele rceks losse meetinstrumenten dic nu
nog menige werkbank overwoekeren, De testset neemt niet alleen aanzien-
lijk minder plaatsruimte in beslag dan ecn reeks losse instrumenten die met
elkaar dezelfde metingen kunnen uitvoeren, maar ze zijn als gevolg van de
overzichtelijkheid aanzienlijk gcmakkelijker in het gebruik. Ook uit ergo-
nomisch oogptnt is de nieuwe tcstset dus een belangrijke verbetering, Bo-
vendien zijn veel minder onderlinge verbindingen noodzakelijk, zodat ook
in dat opzicht de ergonomie duidelijk is verbeterd.

Beide basisinstrumenten zijn in feite opgcbouwd uit een aantal deelinstru-
menten in één kast. Tot dic instrumenten behoren ecn frequentieteller, een
automatische modulatiemeter, ecn HF-vermogensmeter (tot 100 til), cen
LF-voltmctcr, een LF-synthesizcr, een vcrvormingsanalisator, een LF-tel-
ler, weegfilters en een HF-belasting mct verzwakker. Dic deelinstrumen-
ten zijn op geraffinecrde wijzc gecombineerd tot een completc tcstset, met
een minimum aan uitwendige vetbindingen en eveneens cen minimum aan
bedieningsorganen, zodat de technicus snel, cfficiënt en zonder vergissin-
gcn kan werken,

Dc signaalgenerator heeft ecn resolutie van 100 Hz en cen zecr hogc fre-
quentienauwkeurighcid en -stabiliteit. De metingen kunnen worden gepro-
grammeerd.
Het frequentiebereik van zowel de signaalgcnerator als de zendertestset
loopt van 10...520 MHz.
De generator biedt omvangrijke mogclijkheden voor frequentie- en ampli-
tudemodulatie. Modulatiedieptc en frequentiedeviatie kunnen binnen rui-
me grenzen worden gevarieerd, Zelfs gecombineerde AM en FM is moge-
lijk.

De interfacebus SGIB maakt het mogelijk de testset te koppelen met een
microcomputer, voorzien van de genormaliseerde IEEE 488-bus. De mi
cÍocomputer kan het meetprogramma besturen en de meetresultaten ver-
werken. Door aan de microcomputer nog een printer te koppelen, kan
volautomatisch een volledig ingevuld testblad worden gemaakt. Deze mo-
gelijkheid zal vooral fabrikanten van mobiele communicatie-apparatuur
àanspreken omdat deze methode een belangrijke tijd- en kostenbesparing
kan geven bij het uitgebreid testen van een reeks identieke apparaten.
Maar ook service-organisaties op het gebied van mobiele zend- en ontvang-
apparatuur zullen een nuttig hulpmiddel vinden in de automatische testset
van Farnell.

o--
t '^-4
o.- t

Inl.: Koning en Hartman BV, Koperwerf 30, 25,U EN Den Haag (070)
210101.
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mogelijkheden door middel van
functioneel gekleurde drukschake-
laars. Het scherm van 5 x 4 divisies
is helder en scherp; intensiteit, fo-
cus en trace-rotation zijn extern in-
stelbaar. Er is een draagtas lever-
baar met opbergruimte voor een
probe en mogelijkheid van gebruik
terwijl de scoop in de draagtas zit,
zodat de handen volledig vrij zijn
voor bediening en hantering van de
probe.
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SOLID.STATE RELAIS
- voor het inschakelen van 8-24OV
tot 10 A of 18-55V = tot 2,75 A
- met reed- of optokoppeling
- in print- of insteekuitvoering oÍ
voor schroefaansluiting.

N.V. Si,tlTT nELAIS
BREDERODESTRAAT 188

2OOO ANTWERPEN TEL. 031 16.1 0.09

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITÍ B.V.
3720 AC BILTHOVEN - NL PO§ÍBUS I4O
TEL: 030 - 780813 TELEX 47800
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automatisch, met een nauwkeurigheid voÍr 0,05o/o

Zie daar in 't kort de belangrijkste eigenschappen van de automatische precisie
meetbrug B 905 van V\layne Kerr. Deze bus-georiënteerde brug wordt door een micro-
processor gestuurd, met als gevolg een zeer eenvoudige bediening. Autorange en
autotrim (ookvoor meetsnoeren en "handler") vereenvoudigen de bediening nog meer.
Dankzij de bus-structuur is de B 905 geschikt voor ATE. Plug-in options, waaronder
RS 232 C en IEEE interÍaces, sluiten hier op aan en vergroten het toepassingsgebied
nog verder.
De "binning" option (max. 12 bins) met instelbare limieten maakt de B 905 ideaalvoor
het sorteren van componenten en inspectie van inkomende onderdelen.
Een wat eenvoudiger uitvoering van de B 905 is de B 605, een automatische brug met
een nauwkeurigheid van 0,1 procent.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
22AO AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor Eelgië: C.N. Rood S.A.de Jomblinne de Meuxplein 37,1040 Brussel
Tel. 02-73521 35
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industriële produl«ten

mi-rigid kabel (0,085/0, 14110,250)

Inl.: Radiall Nederland BV, post-
bus 64,3870 CB Hoevelaken.

Temperatuurregelaars

Honeywell brengt twee elektroni-
sche regelaars op de Nederlandse
markt. De temperatuurregelaars
bezitten klasse I nauwkeurigheid en
zijn verkrijgbaar als type AL in
niet-aanwijzende en type CL in
aanwijzende uitvoering. Beide ty-
pen meten DIN 96 x 96 mm en heb-
ben plug-in chassis.
Het type AL heeft aan/uit regeling
en SPDT relaisuitgang met LED
statusindicatie. Type CL bezit
PDEP regelvorn, waarmee men
elektrische warmtebehandelingen
optimaal kan realiseren. Uit speci-
fieke procesgegevens kiest men
proportionele actie in drie keuze-
stappen: 6Vo, 3Vo, aan/uit. Een
sterke differentiërende actie voor-
komt overshoot bij het opstarten en
zorgt voor een snel herstel na pro-
cesverstoringen.
De CL regelaar geeft via zestien
LED's aanwijzing van de procesva-

riabele en kan extra worden uitge-
voerd met deviatie-alarm. Beide re-
gelaars zijn solide en eenvoudig uit-
gevoerd. Paneelmontage geschiedt
van voÍen met slechts twee schroe-
ven. De instrumenten kunnen tevo-
ren bedraad worden; werk achter
het paneel is niet nodig.

Inl. Honeywell BV, postbus 9183,
1006 AD Amsterdam(020) 159343

Montage-kit voor semi-rigid coax-
kabel

Radiall brengt een drietal montage-
kits uit, ontworpen voor montage
van coax-connectoren op semi-rigid
coax-kabel. Deze kits garanderen
de gebruiker kwaliteit en betrouw-
baarheid voor de montage van con-
nectoÍen voor gebruik tot 18 GHz.
De kits zijn leverbaar voor de con-
nector-series: RIM (SMA), SUB-
RIM (SSMA) en N en zijn specifiek
van toepassing voor montage op se-

Microprocessorgestuurde
temperatuurindicator

Action's 411, digit Visipak 5211522
pÍocesindicator is microprocessor
gestuurd en de standaard uitvoe-
ring heeft daarom nogal wat moge-
lijkheden. Zowel thermokoppels
(alle bekende typen) als platina
weerstandsensoren zijn recht-
streeks aan te sluiten. Koudelas-
compensatie en digitale linearise-
ring zijn ingebouwd en een verwis-
selbare functiemodule program-
meert de indicator voor het gewens-
te type sensor.
Het ingebouwde toetsenbord is be-
doeld voor programmering van:

- Twee setpoints (grenswaarden)
naar keuze hoog en laag, beide
hoog of beide laag.

- Een gewenste dode band per
grenswaarde.

- Een middeling van de gemeten
waarde over een gewenste tijd
tussen 1 en maximaal 9999 se-
conden.

Indien gewenst kan de alarmering

geprogrammeerd worden t.o.v.
de snelheid van verandering van
dit uitgemiddelde signaal.

- Het nulpunt en de eindwaarde
van de analoge uitgang. Metend
aan een platina element over
een meetgebied van b.v. 500'C
kan de analoge uitgang worden
geprogÍammeerd om een span
van 20 oC als volle schaal te zien.
Het grote voordeel ervan is de
absoluut probleemloze aanpas-
sing aan de schaal van elk aan de
analoge uitgang gekoppeld in-
stÍument. Dit mag een recor-
der, een regelaar o.i.d. zijn. Als
andere mogelijkheid is een fre-
quentie uitgang leverbaar.

Naast het toetsenbord, dus ook
achter het opklapbare frontdeksel,
zijn een aantal dipswitches gemon-
teerd waarmee o.a. de keuze tC/oF
gedaan wordt, de relais die bij de
grenswaarden horen al of niet ge-
latcht worden en de piekwaardeme-
ting (positief of negatief) geacti-
veerd wordt evenals de gemiddelde
waarde. De indicator is ook zonder
intern toetsenbord te leveren. Met
een meegeleverd-handheld toet-
senbord kan dan de programmering
worden uitgevoerd waarna het
weer wordt losgekoppeld en het
programma niet meer te wijzigen is.
Nog enkele karakteristieken van de
indicator: resolutie is 0,1 "C, de hel-
derheid van de display is instelbaar
en vooÍ een probleemloze werking
in een industriële omgeving is het
geheel in een metalen huis ge-
plaatst.

Inl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(040) s3372s.

TYPE 5520 NIEUWE 20 MHZ.
oscrLLoscooP
* GROTE GEVOELIGHEID: 1 mV.
* GROTE BANDBREEDTE:20 MHz.

Een zeer stabiele, met de modernste componenten opgebouwde, proÍessionele
oscilloscoop. Met X5 versterker op horizontale en vertikale ingangen, automati-
sche omschakeling alternate/chop, extra veel triggermogelijkheden (o.a. filters
voorhor.envert.t.v.sync.) enhelderenscherpbeeld.Prijsfl. 1585,-excl.BTW.

Ultgebrelde speclÍlcatles ln onze kleurenbrochure oscllloscopen

Professional Measuring lnstruments
Postbus 3476, 3003 AL Rotterdam, Tel. 0Í0-51 6477, Telex 26401

oistributi€: Malchus B.v.
Showroom Fokkerstraat 511 Schiedam
Teleíoon 010 -37 37 77, Telex 21598
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RADIKOR

o diameters van24 tot 72 mm, diverse montage mogelijkheden
o voeding: 6-12-24Ydc en 12-24Yac, aÍhankelijk van type
. zeer laag geluidsniveau voor de wisselspanningstypen
o keuze uit glij- en kogellager uitvoeringen
o diverse accessoires voor: directe koeling van halÍgeleiders, vinger-

bescherming en montage toebehoren
o verschillende modellen UIT VOORRAAD leverbaar

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

MICRONEL
MINI - VENTILATOREN ZWITSERS FABRIKAAT

o postadres postbus 5005 2600 GA Delft
o showroom en balie Schieweg 73
. telefoon 015-569216 0 telex 38126

TEKELEGITn
COIYlPOSA]|IïS

OPTIMAAL ONDERHOUD is nu mogelijk door toepas-
sing van één van de vele leverbare typen, welke een
nauwkeurige aanwijzing geven van het aantal werke-
lijke bedrijfsuren van elk elektrisch aangedreven appa-
raat of onderdeel daarvan. De prijs en aÍmetingen zul-
len geen probleem vormen voor het beter bewaken
van termijnen voor garantie, onderhoud, hercalibratie,
etc.

Bedrijfsuren ind icatoren

88 1980 - r8 R€
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ittdustriële produklen

Programmeerbare
kruisbordschakelaar

Twee elektronische analytische
balansen

Model 3570 van het fabrikaat Sys-
tron Donner is een kruisbordscha-
kelaarsysteem dat als intermediair
fungeert in automatische testsyste-
men op basis van de IEEE-488 en
RS232C interface. Het probleem
om signalen van en naar verschil-
lende meetinstrumenten te sturen
en het verzorgen van de voedings-
spanning van de te testen eenheid
(UUT) kan met model 3570 ade-
quaat en onder volledige program-
macontrole worden opgelost. Het
systeem bestaat uit twee eenheden:
model 35714 stuureenheid en de
matrixschakelaar zelf , model
3573A. De stuureenheid kan aan-
gesproken worden d.m.v. IEEE-
bus en RS232C en bestaat uit een
microprocessor met geheugen en
geeft aan de uitgang de voeding
voor de relais van de kruisbord-
schakelaar. De matrixschakelaar
3573A kan worden geleverd met
een 16 x ó4 kruisbord, dat frequen-
ties tot 10 MHz probleemloos ver-
werkt.

Vijfdraads transmissie garandeert
behoud van de kwaliteit van het sig-
naal, ongeveer gelijk aan die van
coaxiale schakelaars. Daarenboven
zijn er 8 TTL in- en uitgangen ten
behoeve van signalering. Voor het
eventueel in- en uitschakelen van
instrumenten wordt een 4 x 8 scha-
kelaar uitgebracht, waarvan de
contacten 3 ampère kunnen verdra-
gen.
Van de standaard faciliteiten noe-
men we de toekenning van labels
zoals ,,DVM", ,,UUT-8" e.d.,
,,service requests", foutmeldingen
voor eerder gedefinieerde labels en
onmogelijke verbindingen.
Model 3570 kan worden aange-
stuurd met de Systron Donner con-
troller 3520. Tot een aantal van 13
meetinstrumenten, zoals multime-
ters, functiegeneratoren en voe-
dingsapparaten kunnen onder pro-
grammacontrole aan de ,,UUT"
worden gekoppeld, onaÍhankelijk
of deze UUT een instrument is of
slechts een enkele printplaat.

Inl.: Heijnen BV, postbw 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956.

Medio 1979 introduceerde Mettler
haar eerste volelektronische analy-
tische balans, de HK160. Dit model
heeft de traditionele hangende
schaal. Het weegbereik is 160 g bij
een afleesbaarheid van 0,1 mg. De
bediening gebeurt met één toets,
zoals bij alle Mettler elektronische
balansen gebruikelijk is.
Om echter ook aan de meest uit-
eenlopende eisen van de bedrijfs-
en researchlaboratoria te kunnen
voldoen, brengt Mettler thans de
type AK160 en AC100. Deze twee
balansen zijn uitgevoerd als boven-
wegeÍs en zijn zowel van op zij als
van boven toegankelijk. De Mett-
ler AK160 (160 g op 0,1 mg nauw-
keurig) is standaard uitgerust met
de serie-uitgang 03 en een CL-inter-
face. Evenals bij de HK160 kan
men op deze analytische balans dus
een terminal, calculator of printer
aansluiten.
Bij de Mettler AC100 werd bewust
aÍgezien van een aantal technische
verfijningen. Het weegbereik is 82
g bij een afleesbaarheid van 0,1 mg.
De serie-uitgang kan achteraf wor-
den ingebouwd. Deze balans geldt
als een voordelig alternatiefvoor de
Mettler 4K160.

Inl.: Mettler Instrumenten BV,
Frombergstraat 1, ó814 EA Arn-
hem (085) 452001.

Piëzo elektrische zo€mer

Deze complete zoemer heeft een 32
mm ronde kunststof behuizing met
montage gaten en 90 mm aansluit-
draden. De zoemer geeft een conti-
nue 4600 hertz toon met een ge-
luidsdruk van 75 dB op één meter
afstand. Het spanningsbereik is 6.. .

24 D.C. het stroomveÍbruik is 12
mA. De prijs van de zoemer be-
draagt f 1,98 (100 stuks).

Inl.: Manudax Nederland BV, Posr
bus 25, 5473 ZG Heeswijk - Dint-
her (04139-1252).

VARET
BIEDTAILI\I

Mogelijkheid 1

Knappe koppen die volledig thuis
zijn in de zich snel ont\ dkkelende
elelrtronika-wereld. Voor wie elke
opdracht een uitdaging is zowel in
ontwerp- als in produktietech-
nisch opzicht. Keien die over een
enorlne ewaring beschikken en
die pas in hun element ziin wan-
neer het echt gecompliceerd
wordt. (Hetgeen niet wegneemt,
dat ze ook "simpele" opdrachten
zeer consciëntieus ter hand ne-
men.) VAREL weetwatze waard
zijn en legrt ze dan ook in de wat-
ten. ZorgÍ, voor de modemste
apparatuur, testlaboratoria, oriën-
tatiemogelijkheden in binnen- en

buitenland.
U kunt ze gebmiken. Voor het be-
denken van oplossingen voor
elelrrtronische besturings-, meet-
en regelproblemen, voor het uit-
werken vÉul uw basisideeën. Om
de link te leggen tussen de u ver-
trouwde technologieën en de ver-
rassende en onbegrrensde moge-
lijkheden van de elektronika. Belt

u maar. Of schrijf even om een
afspraak te maken.

VARET
uw gids in elektronikaland

varel bv
Postbus 338
6040 AH Roermond
Delfstoffenweg 2
Roermond

Telefoon 04750-27544
Telex 58271
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A]VIATEUR
ELEKTRON IC
door Jan Soelberg, nu ook in het
Nederlands

Dit boek is oorspronkelijk opgezet om kit-bouwers een
algem'ene ondergrond te geven betrefÍende de
eleklronica.
Wie een kit samenstelt kan dat meestal doen zonder veel
van elektronica te weten, maar zodra men een bepaalde
schakeling wil wijzigen of een storing ondervindt, blijkt
kennis van elektronica zeer nodig te zijn.

De opbouw van het boek is uitermate logisch met een
aantal hooÍdstukken over aloomtheorie, halÍgeleiders,
stroom en spanning, condensatoren, magnetisme, Wet
van Ohm en uitleg overweerstanden.
Maar ook verder wegliggende onderwerpen als meten,
gelijkspanningskoppeling en AM-FM modulatie komen
aan de orde in de eersle 223 pagina's.
Belangrijk is dat de hooÍdstukken worden gevolgd door
keuzevragen die door de lezer als zelÍcontrole kunnen
worden opgelost.
Het boek bevat een groot aantal praktische schakelingen
waarvoor alle materiaal in de onderdelenhandel te koop is

"Amateur Elektronica" kunt u bestellen door overmaking
van f 29,75 op postgiro nr. 4181374|.n.v. Kluwer
Technische Tijdschriften onder vermelding van Amateur
Elektronica.

CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries UIT
VOORRAAD:

D-Subminiature
Soldeer, krimp, wire-wrap en dip soldeer (zowel
haaks als recht) uitvoeringen.
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse
combinatie lay-outs (coax, high voltage en high
power).

Audio-Connegtors
De enige echte XLR, nu leverbaar in 3, 4,5, 6 en 7
polig, tevens een uitvoering geschikt voor
netvoedíng (LNE).

Printed-Circuit
Vele uitvoeringen zoals:

Edge Card
Euro Card (Din 41612)
lndirecte P.C. 13, 21 en 31 polig (Din 41617],
Modulaire indirecte P.C.

Bandkabel Connectors
O.a. D-Sub, G06, Dil en G08, met bij behorende
headers, uitvoeringen van 10 tot 64 polig.

Verder UIT VOORR/{,/AD leverbaar:

SPECTRA-STRIP Bandka bel.
Grijs, kleurgecodeerd, getwist en Twist'n flat

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel 16
of 17

E 6o oo o oavio-diepen bv
vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

ter 070-994540 telex 32O3O

90 1980 - 18 R€
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PRINTTRAFO:S

VLAKTRAFO'S

ruW
6-48V 4,8-2,8v4

5-48V 4-28V4ry

W-

UNIVERSEET
TRAFO'S

1-60v 15-300v4

VOEDINGS
TRAFO'S

6-120V 15-300V4

VOORSCHAKELTRAFO'S IO.3OOOVA
LIJNTRAFO'S 4.12OVA

MICROCOMPUTER
TRAFO',S 2x 10-15V 1-2-3A

2x 7-10V 2,5-5-7,5A

REGEL
TRANSFORMATOREN

1 65-7700V4

Het voorraad pÍogramma van
BTOCK omvat meel
dan 250 typen
TRAFO'S

voor meer informatie

05990 14830

elincorn
elektronische componenten

Oosterkade 33
9503 HP Stadskanaal
rel 05990- 14830
telex 53378

rry)s

R€ l9E0 - l8 9L

Datron b.v.

Lorrcosl
vMos

I tlon) t(org = Sns I ON resistance ( 5 o
I BVDSS breakdown 60V f 0.54
max I, (on) I Threshold < 2.5V

I I watt dissipation rating
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High Speed
Line Driver
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Postbus 75,
1243 ZH 's-Graveland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035).6 08 34
Telex 43943

Siliccrnixtransformatoren
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De Radiocontroledienst zoekt voor de afdeling Etherbewaking.

opsporingsambtenaren
clandestiene zenders

De afdeling Etherbewaking controleert als oí!.
dordeel van de Radiocontrolediensl hot gebruik,
dat van de ether wordl gemaakt.
Wil hobbon op deze aídeling plaas voor enige
opoporingsambtenaren (m / v).

Hí woíl«eÍÍoin
De funaie van dez6 ambtenaren bGtaat ond€Í
meer uit het localiseren en in beslag nemon \€n
clandesticno zendes in samenrirrerking met
politieambtenaren.
De werkzaamheden vr,orden - vanuit NedeÍhoÍsl
den Eerg - door het hel6 land uitgevoerd.
Met onregelmatige, weokenó en waakdieflst€Ír
alsmede met meerdaagso dienstroizen dient
rekening gehouden te rlrorden. Een arÍo wordt
dooÍ h€t bedrijf t6r beschikking gesteld.
Mornenteel wordt er landelijk vanuit Nederhorst
den Berg ger /€rkt. Binnen enkele jaren zullon er
Éht6r regio's g€vormd worden. Het \r€srigingg
gobied voor de nieuwe medewerkers zal dan lig.
gon binnen een bepaalde srraal rondom Neder-
horst den Berg, Zwolle of Eindhoven.
Een wrhuisbereidheid wordt op dat moment
van u vedangd, raranneer dit gezien uw huidige
r roondaats noodzakeliik is.

Onzc wcnson
U bent in het bezit van eon MAVO-diploma, al+
mede ha diploma radiomonteur NERG / PBNA
óf hat certiÍrcaat radio-officier ter koopvaardij
2e klas, dan wel een hiermee gelijk re stollon
opleiding.
Wii r/€íwachten dat u een ruime belangstelling
rrmr radiocommunicatie he€ft. Ervaring an h6t
omgoan met radiezendapparatuur streki tot
rnbaneling.

ln wrbond mer de administratieve aÍhandeling
ran inbeslaggenomen zenders eisen wij een

goede redactievaardigheid. Ook dient u in team-
wrbend te kunnen werken. Eon Íoprgs€ntalief
on tacwol opt€den is noodzekoliik, U dient an

het bazit te zijn wn het rijbewiis BE.

D. rol licitatie
Na de ontvangst van uw sollicitatiebrio{ krijgt u
o€n ontvangíbe\r6sliging.
Een eersto selectie woídt gemaakt aan de hand
van de sollicitatiobriewn. Het is daarom van be
hng, dat u in uw bneÍ uitgebreide informatie
wrstrekt oner penonalia, oploiding on enraring.
De an de hand van deza brieven geschih g+
trhte kendidalan \ orden uirgenodigd voor een
informatieve biieonkomst. Daar vrordt nadere in-
íormatie owr de functio, de aÍbeidwmrwaarden
en d€ veídere selecliepreedure gegwen.

Uw schrittelijke sollicitarie kunt u richten aan de
PoÍsonèelsdiensr Centrale Diroclie der PTT
Postbus 570
9700 AN Groningen
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Wat wij bieden
Hst aan\angssalaris is ahankeliik van leoÍtijd,
oploiding en enaring en bedraagt minimaal
Í I 796,- bruto per maand. met een uitloop tot
maximaal f 3O84,- bruto per maand. Deze sal+
rissen zijn exclusieí de toeslag looomaatregel
ran f 26,- bruto per maand.
Daanraast hoeÍr u recht op minimaal 22 we*-
dag€n \íakantie per jaar en 8% vakantietoeslag.

RADIOCONTROLE.
DIENST
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u bentwelkom op
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U bent zojuist afgestudeerd aan de HTS,
richting elektronika. U voelt zich sterk aange-
trokken tot ontwikkelactiviteiten in een
laboratorium.
U wilt daarbijzoveel mogelijk gebruik maken van
uw opgedane kennis op het gebied van digitale
elektronika en de sott-ware, U vindt kreativiteit en
inventiviteit in het oplossen een onontbeerlijk
kenmerk in uw Íunktie.

Wij zijn Philips, Telecommunicatie lndustrie B.V.
Wijzijn over de gehele wereld bekend om onze
telecommunicatie- en data-transmissie-
apparatuur, De ontwikkeling van onze komputer-
gestuurde apparatuur voor de openbare teleÍonie
en de huis- en bedrijÍstelefonie vindt plaats in
onze laboratoria te Hilversum.

Wijwillen u graag kennis laten maken met de
interessante mogelijkheden voor ontwikkel-
ingenieurs. Daarom bieden wij u de mogelijkheid
uitgebreider inÍormatie te verkrijgen over
fu nkties, loopbaan, perspektieven- en
opleidingsmogelijkheden in ons bedrijf.
Daartoe organiseren wij een speciale banendag.
U kunt op deze dag in direkt kontakt treden met
de systeemleiders en u uitvoerig oriënteren op de
funkties in de laboratoria.

Telecommunicatie

lndien u belangstelling
heeft en wenst deel te
nemen aan deze
banendag, kunt u kontakt
opnemen met:

Drs. C. Montagne,
Philips' Telecommunicatie
lndustrie 8.V.,
Personeel & Organisatie,
postbus 32,
1200JD Hilversum,
teleÍoon: (035) 891 141,

Bij aanmelding maken wijmet u direkt een
aÍspraak voor deze banendag.

a

I
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Koning en Hartman is in Nederland yooral bekend als importeurvan pro-
Íessionele elektronika. ln beperkte kring geniet Koning en Hartman Íaam
als ontwerper van geavanceerde elektronische systemen, op maat ge-
bouwd voor de gebruiker. Voordat deze systemen (veelalvoor radio-

kommunikatie en datakommunikatie) bij de gebruiker worden geïnstal-
leerd, worden ze getest op speciÍikaties door onze aÍdeling systeemtest.

Voor deze aÍdeling vragen we een

o

t
met analytisch vermogen (binnendienst)

We mikken hier op een hts-er, maar
sluiten zeker iemand niet uit die voor
zijn examen gezakt is, maar in de
avonduren de studie wil afmaken. Ook
een kiene mts-er met ervaring is van
harte welkom. Tot de werkzaamheden
behoort o.m. het testen van deelunits
van radiokom m un i katie-apparatuur en
-systemen. Vanachter de werkbank
met professionele apparatuur kan al
testend een ruime ervaring worden
opgedaan met de kans door te groeien
naar testprocedures rondom de mikro-
processor, die ook binnen Koning en
Hartman een plaats heeft weten te
veroveren.

Als u wiltwerken in een modern bedrijf
met toekomstvisie, in een bedrijf dat
aan jonge mensen volop kansen biedt
uit te groeien naar funktie-van- ge-
wicht, neemt u dan kontakt op met
mevrouw M. Korteland van onze per-
soneelsafdeling.
Telefoon O7O-210101, toestel 153. Zij
kan met u een afspraak maken voor
een interessant gesprek.

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenreí 30, postbus 43220,25í14- AE den haag, teleÍoon 070-210101

94 l9E0 - 18 R€
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brochures zakennieuws

Arsycom, Amsterdam: MIXYS88. Een informa-
tiemap over het door Arsycom ontwikkelde mo-
dulaire microcomputersysteem Mixys 88, opge-
bouwd rond de processoren 8085, 8088 of 8086.
De verschillende modulen zijn ondergebracht op
printen met standaard afmetingen waardoor het
geheel kan worden opgeborgen in een 19" rek.
Op dit moment zijn de volgende modulen lever-
baar: CPU modulen, geheugen modulen, I/O
modulen, A/D- en D/A-conversie modulen, voe-
dingsmodulen en diverse interfaces.

Carlo Gavazzi Omron, Amsterdam: Overzicht
leveringsprogramma. Bovengenoemde firma
stuuÍde ons een aantal brochures die het uitge-
breide programma schakelmateriaal illustreren.
De brochures behandelen o.a. relais, eindscha-
kelaars en micro-schakelaars, timers en tellers,
fotocellen en benaderingschakelaars.

Belko, Udenhout: RFI/EMC shielding. De docu-
mentatie geeft een volledig beeld van het uitge-
breide filterprogÍamma van het merk Belling
Lee. Naast deze netontstoringsfilters, die stro-
men van 0,3...100 A kunnen verwerken, levert
Belko ook een volledig programma kooien die
zowel in modulaire uitvoering als op klantenspe-
cificatie kunnen worden gemaakt van gelast
staal, koperfolie of aluminium.

Supro, Den Bosch: Automatische bedradings-
testers. De Duitse fabrikant WEE, waarvan Su-
pro de alleenvertegenwoordiging voor de Bene-
lux heeft, maakt een uitgebreide serie instru-
menten voor het automatisch controleren van
bedradingen, kabelbomen en printplaten. Een
brochure illustreert de werking van de WEE 38,
een microprocessor gestuuÍd apparaat voor het
testen van maximaal 256 verbindingspunten.

Klaasing-Reuvers, Breda: Klaasin(g)formaties
nr. 6. Schakelende voedingen van Gresham
Lion, Micropac hybride schakelingen volgens
klantenspecificaties, precisie laboratoriumvoe-
dingen van Thurlby, netconditioneringsappara-
tuur van Topaz, Integrated Circuits Incorporated
DC/DC-omzett ers en Sfer nice potentiometers en
precisie weerstanden.

Nijkerk, Amsterdam: NE parts nr. 4. Deze uit-
gave is geheel gewijd aan .4ugat wire wrap pane-
len. De panelen zijn voorzien van voedingsba-
nen en wrap-pennen. Opvallend is de constructie
van de uit massief beryllium-koper vervaardigde
contactpennen. De panelen zijn leverbaar in eu-
rokaart en dubbel eurokaart formaat.

ITT, Haarlem: Teletekst en viewdata. Een po-
pulair technische beschrijving van de nieuwe in-
formatiemedia teletekst en viewdata. Hierin
wordt tevens de huiscomputer (personal compu-
ter) genoemd als mogelijke viewdata en teletekst
weergeefeenheid. Een interessante toepassing
ons inziens.

Figroen, Dordrecht; EAO schakelaars. Een fol-
der over robuuste schakelaars van Elektro Appa-
ratebau Olten voor industriële toepassingen. De
meeste typen zijn voorzien van een indicatie-
lamp achter de druktoets. Ook zijn schakelaars
leverbaar die met behulp van een sleutel kunnen
worden vergrendeld. De folder is vergezeld van
een prijslijst.

Koning en Hartman, Den Haag: Mikrogolfjes.
Dunne film VCO's van Watkins lohr»on, een
modulaire microgolf tuner met Ylc-afstemming
eveneens van Watkins Johnson, van ÀI1G een
mixer met lage ruisfactor, middenfrequentver-
sterkers, dubbel gebalanceerde mixers, span-
ningsgeregelde verzakkers en een middenfre-
quent fasededector. Voorts lopendegolfbuizen
van Hughes.

Philips, Eindhoven: T&M news nr. 3. In dit num-
mer de PM 3263, een microprocessor gestuurde
100 MHz oscilloscoop; de PM 8810 16 kanaal
trigger probe voor het uitbreiden van de trigger-
mogelijkheden van een logic analyzer ofeen nor-
male oscilloscoop; verder een aantal toepas-
singsgerichte verhalen over oscilloscopen en het
datalogger systeem PM 4000.

Auriema, Eindhoven: Intersil product guide
1980. De catalogus beschrijft in gÍote lijnen het
programma van Intersil op het gebied van analo-
ge en digitale schakelingen. Aan de orde komen
OpAmps, analoge schakelaars, A/D- en D/A-
omzetters, instrumentatie versterkers, span-
ningsregelaars, tellers, timers, RAM's, ROM's
en microprocessorcomponenten.

Vitronic, Berkel en Rodenrijs: Texscan compo-
nenten. De Amerikaanse firma Texscan heeft
een catalogus uitgegeven met het complete leve-
ringsprogramma verzwakkers, filters en oscilla-
toren. Het bijna 70 pagina's tellende boek geeft
tevens een beknopt maar volledig beeld van de
toepassingsmogelijkheden van genoemde com-
ponenten.

Hewlett-Packard, Amstelveen: System 45. HP
heeft een kleurrijke brochure gewijd aan het ta-
felcomputersysteem ,,System 45". Het systeem
is leverbaar in twee uitvoeringen: de 45B met 449
Kbyte gebruikersgeheugen en een zwartlwit
beeldscherm; de 45C uitvoering met evenveel
geheugen echter voorzien van een kleuren dis-
play waarmee 4913 verschillende kleurscharke-
ringen kunnen worden verkregen.

Rodelco, Rijswijk: Grayhill schakelaars. Van de
Amerikaanse firma Grayhill is onlangs een 160
pagina's dikke catalogus over schakelmateriaal
uitgekomen. Het programma omvat ondermeer
drukschakelaars, draaischakelaars, DIL-schake-
laars, toetsenborden en solid state relais. Van elk
produkt zijn zowel de mechanische als elektri-
sche eigenschappen gegeven.

Spectra-Physics, Eindhoven: Laser report. In
deze editie worden de mogelijkheden met ionen-
en kleurstoflasers belicht. Verder een beschrij-
ving van de snel-scannende autocorrelator mo-
del 409, een zeer bruikbaar hulpmiddel voor het
detecteren van picoseconde laserpulsen en het
afregelen van picoseconde laseÍsystemen.

Econosto, Rotterdam: Magneetafsluiters. In een
brochure zijn ruim 400 veel toegepaste en door-
gaans ook uit voorraad leverbare afsluiters van
het merk Asco opgenomen. Alle beschreven
magneetventielen voldoen aan de in Europa er-
kende Cee specificaties, wat ondermeer inhoudt
dat de bedrading eenvoudig kan worden aange-
bracht door meeÍ ruimte in het spoelhuis.

Euro Electronic Sales BV i.o. is een nieuwe vesti-
ging voor de Benelux van de Engelse Euro Elec-
tronic Instruments groep. Deze internationale
groep vertegenwoordigt een aantal belangrijke,
hoofdzakelijk Amerikaanse, fabrikanten van
elektronische meet- en testapparatuur. Voor de
Benelux zullen deze activiteiten worden ver-
zorgd vanuit de vestiging in Nijmegen. Daar de-
ze onderneming een dochter is van Euro Electro-
nic Rent Benelux BV kan direct gebruik worden
gemaakt van de test- en kalibratiefaciliteiten van
dit bedrijf.

De door Geveke Elektronica in Nederland verte-
genwoordigde franse fabrikant van industriële
geluidsapparattur Bouyer heeft de eveneens
frànse fabriek E41 overgenomen.
De fabriek EAI is gespecialiseerd in het ontwer-
pen en bouwen van cassette afspelers en recor-
ders met en zonder ingebouwde versterker.

Radikor Electronics BV, Almere heeft met in-
gang van I mei j.1. de exclusieve vertegenwoordi-
ging gekregen van ,,Ateliers de Méchanique de
Precision FM - Parijs" (kortweg FM - Parijs).
FM is fabrikant van duimwielcodeerschakelaars,
druktoetskodeerschakelaars en zeven segment
elektronische uitleeseenheden welke ook in
combinatie met de codeerschakelaars kunnen
worden geleverd.

General Time Share, Brussel, heeft een naams-
verandering ondergaan, met als doel de activitei-
ten van de onderneming als leverancier van in-
formatiediensten beter tot uitdrukking te bren-
gen in haar naam. De nieuwe naam is: General
Information Services NV.

Polychromal BV gaat eind oktober verhuizen
naar een nieuw pand in Alkmaar. Het nieuwe
adres zal luiden: Polychromal BV, Marterkoog
8, 1822 BK Alkmaar (072) 61 81 44. Het post-
adres wordt: postbus 8043, 1802 Alkmaar. Te-
lex: pomal 57312.

Keithley, fabrikant van elektronische meetin-
strumenten, krijgt per I oktober een eigen vesti-
ging in Nederland. Deze vestiging zal de distribu-
tie, de service en de kalibratie van Keithley
meetapparatuur verzorgen. Het adres: Keithley
Instruments, Leidsestraatweg 149,
3M3 BT Woerden, (03480) 13643, telex 40311.

Nieuwe uitgave van KTT
Door het samengaan
van de hobby-elektro-
nica tijdschriften
ELO en Elektronika
Hobby is een nieuw
periodiek ontstaan dat
de naam Hob-bit
draagt. Hob-bit wordt
uitgegeven door Klu-
wer Technische Tijd-
schriften die ook Ra-
dio Elektronica uit-
geeft.

Hob-bit zal zich voornamelijk richten tot de be-
ginnende elektronica hobbyïsten, terwijl ook de
gebruikers van MARC zendlontvangers in dit
tijdschrift elke maand interessante artikelen zul-
len vinden.
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medewerker
Technische Dienst bij de
Afdeling Etherbewaking
te Nederhorst den Berg

De Aídeling Etherbewaking controle€rt als on-
derdeel van de Radiocontroledionst het gebruik
dat van de ether gomash wordt. De Technischs
Diení van doz6 aÍd6ling di6 geveíigd is in
Nederhorst den Berg, keurt en plcegt onder-
houd aan de voor d6 uitvo€ring \€n dezo task
benodigde meet- en ontvangapparatuur.
Op deze afdeling hebben wij plaats voor eon
medewerker (m / v) .

Hel weÍktcrrcan
De functie omvat het preventieÍ en conectieÍ
onderhoud van sp€cialiíische radioontvang-
6n mo€t8pparatuur, alsmede hot aanbrengen
van wijzigingen op bostaanda appareten.
ln voorkomende gerallen dienen eveneens
mechenischo en bekabeling*erkzaamhedon le
worden uitgevoerd.

Onra wcnren
U bent in h6t b€zit van een diploma voor radio
monl6ur, bijv. NERG of PBNA oí MTS Elektroni-
ca /Tolecommunicatio 6n u ho€fl oÍ\raring met
het ropareÍen \6n modeme elektronische app+
raten (ook in het VHF- on UHFgebied).
Daamaasn heeft u enige kennis ren do Engelse
en Duits€ teel en bent u in h6t b€zit r,/an her rii
bewijs BE oÍ u benl b€reid om dit te helon.

Wer wij biedcn
H6t asnvangssolaris is afhankelijk van leeftijd,
opleiding en ervaring en bedraagt minimaal
f 1 838,- bruto per masnd mst s€n uitloop tot
maximaal f 2800,- bruto per maand. Deze sala.
rissen zijn exclusief de toeslag loonmaatregel
van f 26.- brulo per maand.
Daamaaí hosft u rocht op minimaal 22 werk-
dagen vakantie per jaar en 896 vakantioto€slag.

Dcrcllioiutic
Voor nedere informatie orcr de functie kan con-
tact worden opgenomon mot d€ ho€r C.J. Smitz,
chef rran de Technische Dienst,
roloÍoon (02945) 14 41 , to€stel 1 26.
Sollicitaties richten ean:
Personoolsdiensr Central6 Diroctie der PTT
Poctbus 570
9700AN Groningen

RADIOCONTROLE.
DIENSTPTT
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Digitale techniek

Herbert Bernstein
Hochintegrierte Digitslscholtungen und Milro-
prozes§oren
Richard Pflaum Verlag KG, Mtinchen
ISBN 3-7905-0272-3, 560 pag.

Dit boek is niet alleen bedoeld voor micropro-
cessor-specialisten maaÍ ook voor studenten en
technici die slechts zijdelings met hooggeinte-
greerde digitale schakelingen en microprocesso-
ren te maken hebben. In de eerste hoofdstukken
wordt uitgebreid aandacht geschonken aan de
basisbegrippen van de digitale techniek: ge-
talstelsels, waarheidstabellen, codes, kar-
naughdiagrammen, enz.
Na de behandeling van encoders, decoders en
digitale omzetters, komen allerlei veel voorko-
mende tellers en schuifregisteÍs aan de orde.
Deze materie wordt gevolgd door een groot
hoofdstuk waarin digitale rekenschakelingen
worden behandeld. De technieken, die bij zulke
schakelingen worden gebruikt, komen zeer uit-
voerig aan de orde met het oog op de latere be-
handeling van microprocessoren.
Voordat de microprocessor wordt besproken,
wordt eeÍst nog uitgebreid aandacht besteed aan
geheugens (ook magneetbellengeheugens!).
Aan de hand van de onderwijs-microprocessor
van ,,Pro Didaktik" worden opbouw, functie en
programmering van microprocessoren ver-
klaard, gevolgd door een uitputtende beschrij-
ving van het 8080-microprocèssorsysteem.
Het boek doet bij eerste aanblik wat ouderwets
aan (schema's bijvoorbeeld, zijn met de oude
Duitse symbolen getekend) maar bij een wat
nauwkeuriger beschouwing blijkt een grote hoe-
veelheid informatie geboden te worden - een
zo gÍote hoeveelheid informatie is tegenwoordig
weinig meer in een boek te vinden - en blijkt
het boek met vakmanschap te zijn geschreven.
Het boek biedt eenieder die ,,iets" te maken
heeft met digitale techniek of met microproces-
soren een schat aan gegevens en kan derhalve
van harte worden aanbevolen.

S. A. M. van der Salm.

Hobby-elektronica

Dieter Ntirhmann
Der Hobby-Elektroniker priift seine Schaltun-
gen selbst
Uitg. Franzis Verlag, Mtinchen
RPB serie no. 110
Formaat 175 x 116 mm, 95 Pag.

Dit boekje van Dieter Niihrmann bevat een aan
de amateur aangepaste systematische uiteenzet-
ting over de mechanische en elektronische voor-
waarden die de bedrijfszekerheid van elektroni-
sche hobbyschakelingen bepalen. Hij vermeldt
daarbij ook de moeilijkheden die bd het beproe-
ven en controleren kunnen opduiken. Dit alles
weer in eenvoudige duidelijke taal, zonder al te
ingewikkelde formules. Niet alleen de begin-
nende amateur zou ook nog iets kunnen leren
van de vele praktische tips die in het eerste
hoofdstuk over de mechanische aspecten wor-
den gegeven. De printplaat krijgt daarbij bij-
zondere aandacht, waarbij ook op de lay-out
wordt ingegaan, zowel als de plaatsing van

storende of warmtegevoelige componenten.
Ook de bescherming van gevoelige onderdelen
komt aan de orde en het tegengaan van onge-
wenste beïnvloeding door o.m. HF- of LF-ge-
nereren. Een beknopte uiteenzetting over aar-
dingsproblemen is bijgevoegd.
In het tweede deel beschrijft de auteur dan aan
de hand van praktische voorbeelden hoe men
eventuele fouten in diverse schakelingen kan
opsporen. Aan bod komen: voedingsapparaten,
versterkers (ook met OpAmps), HF- en LF-ge-
neratoren. Schmitt-triggers, maar ook de elek-
tronische multimeter komen ter sprake. Ook
hier slaagt de auteur erin om met de multimeter
als enig beproevingsinstrument te volstaan.
Voor HF-metingen wordt deze dan wel aange-
vuld met een zelfgebouwde diode-probe. Dit is
mede één van de redenen waaÍom meer inge-
wikkelde digitale schakelingen niet worden be-
handeld. Dit goed verzorgde boekje is met vele
schema's en foto's geïllustreerd. 

J. J. D.

Telecommunicatie

E. Herter en H. Rupp
Nachrichteniibertragung iiber Satelliten
Uitg.: Springer-Verlag, Berlin - Heidelberg -
New York.
(in serie: Nachrichtentechnik Nr. 6) - 1979.
73 afbeeldingen; formaat 167 x 242 mm; 205
bladzijden.
rsBN 3-s40-09439-3
Prijs DM 58,-

In een relatief klein bestek zagen beide auteurs,
die sterke bindingen hebben met de Technische
Hogeschool van Esslingen/BRD en de firma
Standard Elektrik Lorenz te Stuttgart, de storm-
achtige ontwikkeling van de communicatietech-
niek via satellieten praktisch in zijn geheel in dit
boekje te behandelen. Bovendien geschiedde dit
op een wijze, die voor elke technicus op HTS- of
geli.ikwaardig niveau meer dan begrijpelijk is.
Het boek is verdeeld in vijfhoofdstukken, die op
zich zelfweer in meerdere onderdelen zijn uitge-
werkt. Wij vermelden hier alleen de titels der
hoofdstukken:
1. Principes van de satelliet-communicatietech-

niek
2. Transmissie-systemen
3. Verbindingsnetwerken met behulp van een

satelliet
4. Het grondstation
5. De satelliet.
Zo komen, met beperkingen vermeld, aan de or-
de: de ruimte-mechanica, vormen van omloop-
banen en de mogelijke verstoring daarvan, de
lanceringsproblemen, gedrag van de elektro-
magnetische golven in de ruimte, bouwelemen-
ten, eigenschappen van satellietantennes, fre-
quentiegebieden met hun vooÍ- er) nadelen, mo-
dulatiesystemen en codering, meervoudige toe-
gang tot de satelliet, ruisbijdragen en -invloeden,
INTELSAT, SPADE, TDMA- en FDMA-me-
thoden, codemultiplex, globale-, regionale-, mi-
litaire-, maritieme en omÍoepsatellietsystemen,
diverse antennes voor grondstations, eisen aan
de voorversterker, mechanische stabiliteit van
de antenne, reflectoren en golfgeleiders, modu-
lator en eindtrap, de lopende golf-buis, de
stroomverzorging, stabilisering van de satelliet
in de ruimte, typen van satellieten en transpon-
ders, spinstabilisatie van de zendantenne, voe-
ding met zonnecellen, alles toegelicht met vele
voorbeelden.
Blokschema's en karakteristieken tussen de tek-
sten vormen steeds een afgerond geheel voor de
lezer.

Het boek wordt voltooid met een tabel van de
toegepaste frequenties in het satellietverkeer,
met een lijst van de meest belangrijke aÍkortin-
gen, met een wel zeer uitgebreid literatuur-over-
zicht en een trefwoordenregister.
Als wij toch nog enkele opmerkingen van (op-
bouwende) kritiek willen maken, dan zijn het de-
zei
a) het valt op dat wèl de versterkingsfactoren

van een parabolische antenne worden bere-
kend - althans de formules worden afgeleid
- maar wij missen de apertuur of openings-
hoek!

b) Wèl wordt de formule gegeven voor de
demping in de vrije ruimte als functie van de
frequentie, maar waarom hiervan ook niet
een eenvoudige kromme gegeven? Dat zou
overigens ook voor de zojuist genoemde
grootheden van de parabool zeeÍ nuttig zijn
geweest! Dit valt des te meer op, omdat van
de belangrijkste ruisbronnen op pag. 23 wèl
een zeer overzichtelijke karakteristiek is ge-
geven.

c) Enig overzicht in juridische problemen,
auteursrechten, UNO-resoluties enz. ont-
breekt geheel; dat is jammer!

Wat wij de auteurs niet kunnen aanrekenen is,
gelet op de verschijningsdatum, het feit dat op de
laatst gehouden Wereldconferentie ter herzie-
ning van de Radio Reglementen, (WARC-RR-
1979, herfst 1979, Genève) enige frequentieban-
den voor diverse satellietdiensten zijn veran-
derd, uitgebreid, beperkt of nieuwe toegevoegd.
Zo noemen wij als voorbeeld de uplinkbanden
voor omroepsatellieten in Europa: 10,5... 1 1,7
GHz en 17,3...18,1 GHz. Zo zijn er meer!

Voorts de nieuwe toewijzing voor omroepsatel-
lieten in de banden2,S GHz,41 GHz en 86 GHz,
o.a. voor gemeenschappelijke ontvangst en voor
TV-systemen met hoge beelddefinitie.
Ook zou het interessant zijn om met behulp van
de gepubliceerde gegevens een voorbeeld te ge-
ven van het ,,powerbudget" van een satelliet,
alsook een voorbeeld van de berekening van het
verzorgingsgebied voor planningsdoeleinden.
Zulks geeft enorm veel inzicht in deze tak van de
communicatietechniek !

Wellicht dat deze gegevens in een volgende edi-
tie van dit toch zeer goede boek kunnen worden
opgenomen (en wij zijn er van overtuigd dat die
druk er komt!).
Het boek wordt warm aanbevolen voor stude-
rende transmissietechnici, maar ook als naslag-
werk voor hen die reeds ,,arrivé" zijn.

P. Vijzelaar

Telecommunicatie

Both, C. J.
Broadcasting Stations
Uitg.: de Muiderkring, 1980

Dit is een lijst van de Europeese lange- en mid-
dengolf omroepzenders, KG omroepzenders
over de gehele wereld en Europese FM- en TV-
zenders. Goed uitgevoerd en prettig ogend, on-
danks het feit dat dit soort lijsten door de her-
haalde wijzigingen maaÍ een kort leven heeft.
Een duidelijk pluspunt is de vermelding van de
coördinaten en locatie van de zenders plus de
complete adressenlijst. Wat ik persoonlijk mis is
de rangschikking naar frequentie in plaats van
(of naast) rangschikking per land. Bij het horen
van een station is immers de frequentie vaak als
enige gegeven bekend - wellicht iets voor de
volgende druk?

Sterrenburg
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ELEKTROI'!I(A

Produktie op klantspeciÍikatie
van:
1. Half- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modiÍikatie van
sta ndaardhandelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u :

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01580-2tM00
Telex 41605 TEKOM NL-APR

TRANSISTORS
RECTIFIERS

THYRISTORS
ZENERS

OPTO

from the world's No.l
in discretes

frlOTOROLA
Franchised Distributors

Diode Holland - Utrecht:
Diode Belgium - Brussel:

Manudax - Heeswijk

FELLER Zwitsers fabrikaat
Gekombineerd met euro-chassisdeel,
daardoor minder montagewerk en juiste
plaatsing, namelijk direkt bij de ingang van
een apparaat.
Faston- en soldeeraansluiting 6,3 mm.
Max. stroom 1 oÍ 2A (op aanvraag 4A, 64)

VOORRAAD6typen:
o zonder zekeringhouder (1 en 2A).
o met 1 zekeringhouder (afgebeeld) (1 en 2A)
. met 2 zekeringhouders (1 en 2A).

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.
postadres: postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie: Schieweg 73
telefoon: (015) 569216 telex: 38126

ontstoringsfilters
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modulatie
zéér komplete

o Elektronisch doorstembaar in VHF en UHF banden
o Optioneel; Doorstembaar in S-kanalen
o Elt testbeelden waarvan 4 kleuren
o Naar uw keuze te programmeren kleurenbeeld b.v. VCR beeld
o Op R.O.M. gebaseerde kleurenbeelden
o 76 dB demping in 5 bereiken inschakelbaar
o Goede HF aÍscherming
o Audio draaggolf en modulatie in- en uitschakelbaar
o Draagbare kompakte uitvoering.

Bon
lk ben geïnteresseerd en vraag dokumentatie aan

Naam:

Adres:

Woonplaats:

tel.:

'(in open envelop ongefrankeerd opsturen naar B&O,
antwoordnr. 124, 1200 WK 's-Graveland)
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E Bang&Oluben Measuring lnstruments Division Tel.035 - 6í824
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Handig, dn cassetterrccorder
met 4 of 7 kanalen analoge data.

o

Lor cmt
goqdCsphv
tefmmaL

Bij Teac vinden vooral op het
gebied van recorders voortdurend
nieuwe ontwikkelingen plaats. Dat is
begrijpelijk met een dergelijke
hoeveelheid ervaring.

Want Teac heeft wèl een naam te
verliezen op recordergebied, zowel in de
HiFi als in de professionele sector met 7
en 14 kanalige spoelenrecorders en IBM
compatibele digitale recorders.
Daarnaast worden in de OEM-sector
grote aantallen ECMA-g compatibele
cassettedecks geproduceerd die door
's werelds grooBte computerperipheral
leveranciers in hun produkten worden
verwerkt. Door bundeling van kennis
van analoge spoelenrecorders en
cassettedecks is nu een uiterst
veelzijdige cassetterecorderserie voor 4
of 7 kanalen analoge data ter
beschikking gekomen. Een groot aantal
applicaties, zowel voor mobiel gebruik
als voor labtoepassingen, is daarmee
binnen het bereik gekomen van
budgetten die tot voor kort dergelijke
registratie apparatuur niet toelieten. Als
uw meetprogramma absolute
topkwaliteit vereist, raadpleegt u ons

dan eens inzake het
spoelenrecorderprogramma van Teac
voor FM, DR of PCM registratie. En als
u met iets minder genoegen kunt
nemen, nou dan kan de R60/80 serie
weleens een uitkomst zijn.

De recorders z\n zeer volledig met
piekmeters, memokanaal,
compensatiekanaal voor maximale
signaal/ruisverhouding, twee motoren
en phase-loop servo control. Met
registratie in FM of DR, bij de R61/61D
ze.ls omschakelbaar zodat dynamische
en meer statische gegevens gelijktijdig
vastgelegd kunnen worden. ln
DR-mode tot 8 kHz, in FM-mode DC tot
625 Hz. De topmodellen R80i 81 zijn
wideband uitvoeringen: FM-mode DC
tot 5000 Hz, DR-mode tot 30 kHz.
Daarbij is de tijdbasis instelbaar op 15/16 -

1 7 ts - 3 3t cenT 1/z ips. zodat
tijdconversie met een factor 8 mogelijk
is. Handige opties zoals remote control
completeren het geheel. Wondertjes
van recorders voor wondertjes van
prijzen, namelijk vanaf
f 4.500,- totÍ 17.710,- exclusief BTW
voorhettopmodel R81.

Net als de reeds bestaande §pen is
de HT10i 11/12 een interactieve full
duplex terminal, nu in een Iow cost
uitvoering, voor industriële
applicaties.

Via een RSU2C of 20 mA current loop
kunnen de terminals de 96 ASCII-
karakÍerset displayen en de volledige 128
ASC|I-karakterset genereren. De HT-serie
is zeer geschikt voor het ingeven van
machinecommando's, datagegevens en
het uittesten van computersystemen.

De HT-typen zijn compact, geseald en
vervaardigd van onbreekbaar Lexan. Deze
eigenschappen in combinatie met een laag
gewicht en bestendigheid voor
temperaturen tussen -15oC en + 50oC
maken de HT-serie bij uitstek geschikt als
portable terminal. De HT10, 11 en 12

verschillen onderling in het aantal display
karakters: 12voor de HT10 en 16 resp. 32
voorde HTl1 en de HT12.

SimacElectronfus
vooÍde allernieunate

ontwikkelingsn,
UwvertÍounenflreer

danwaard.
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel: (X0-5«1725 telex: 51037
Simac Electronics pvba/sprl lfiD Brussels B tel: O2-2192453 telex: 23662
Semac Electronics GmbH 61(X) Darmstadt D tel: 06151-85069 Tx: 419644
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